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Die wichtigsten Neuerungen 
auf dem Gebiete der anorganisch- chemischen Industrie 1926. 

Von Dr. HERMANN VON KELER, Koln. 
(Eingeg. am 3. Februar IYPT.) 

I. Schwefel. 
Die I. G. F a r b e 11 i n d u s t r i e A.-G., Frankfurt 

a. M.'), gewinnt Schwefel aus schwefelhaltigen Massen, 
insbesondere aus schwefelhaltiger, aktiver Kohle, durch 
Einwirkiing von Wasserdampf. Der Dampf wird uber- 
hitzt und niit groi3er Geschwindigkeit, z. B. von 
mindestens 1 m in der Sekunde, durch die Massen ge- 
blasen. Zur Abscheidung des mitgenommenen Schwefels 
wird der Dampf rnit Wasser gewaschen. 

Aus Schwefellosungen scheidet E b e r h a r d 
L e g e 1 e r , PreriinitzZ), Schwefel ab, indem er die 
heii3e Lijsung in einem allseitig beheizten Gefai3 auf 
darin angebrachte Platten tropfen laat. Die Platten 
miissen anf die Siedetemperatur des Losungsmittels, in 
jedem Fall aber niindestens auf die Schmelztemperatiir 
des Schwefels geheizt sein. 

C. S t i L 1 ,  Recklinghausen (iibertragen von der 
G e s e 11 s c h a f t fii r K o h  1 e n  t e c h n  i k)'), behandelt 
Materialien, die freien Schwefel enthalten, mit einer 
Alkalisulfitlosung. Die resultierende Thiosulfatlauge 
wird VOII dem Unloslichen getrennt und aus ihr in ub- 
licher Weise der Schwefel abgeschieden. 

Um Schwefel aus Schwefelmetallen zu gewinnen, 
verbrennt E ug i :  n e A1 b e r t P r  u d  h o  m m e ,  
Frankreich4), nur einen Teil des Sulfids im Luft- 
strom. Eintn anderen Teil behandelt man mit redu- 
zierendeii Gasen und erhiilt Schwefelwasserstoff. Schwe- 
felige Saure und Schwefelwasserstoff 1aGt man nun zur 
Schwefelabscheidung in einer Metallsalzlosung aufein- 
ander einwirken. 

Fur die Gewinnung von k o l l o i d a l e m  S c h w e -  
f e 1 sind Neuerungen bekannt geworden : 

Die I. G. F a r b e n i n d n s t r i e  A.-G., Frank- 
furt", ge winnt ihn durch Verstanbung von Polysulfid- 
losungen durch Dampf oder Gase, mit oder ohne Zusatz 
yon Elektrolyten, und C h a u n c y C. L o  o m i s und 
HI o r a c  t E. S t u m p ,  Brooklyn, N. J.6), fallen kol- 
loidalen Schwefel aus einer mit Schn efel gesattigten 
Alkalisulfidlosung in Gegenwart eines Schutzkolloides. 

Zur kontinuierlichen Destillation von Schwefel be- 
nutzen die R a f f i n e r i e s  I n t e r n a t i o n a l e s  d e  
S o u f r e , Frankreich'), eineri Destillationsapparat, 
in dem das Niveau des abzudestillierenden Schwefels 
ohne Ventile, Schwimmer usw. aufrechterhalten wird. 
Der Schwefel wird aui3erhalb des Destillationsgefgi3es 
zunachst geschmolzen. Das standig voll gehaltene 
SchmelzgefaD ist damit verbunden und weist das in dem 
Destillationsgefai3 gewunschte Niveau auf. 

Zur 1% e i n i g u n g v o n S c h w e f e 1 schmilzt die 
B. A. S.F. - - L u d w i g  F r i e d e r i c i  - denschwefel 

Wasser unter Druck, und zwar in Gegenwart ver- 

D. R.  P. 432671, K1. 12 i, vorn 23. 12. 1924. 
D. R .  P. 428 859, K1.12 i, vom 7.7.1925. 
Engl. Pat. 256 638 vom 6. 8. 1926. 
Frarrz. Pat. 607 260 vom 29. 6. 1926. 
D. R.  P. 431 505, K1.12 i, vom 6. 9. 1925. 
Arner. Pat. 1519886 vom 26. 4. 1923. 
Franz. Pat. 598 407 voni 5. 9. 1924. 
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dunnter Losungen von Alkalien oder alkalisch reagie- 
renden Alkaliverbindungens). 

Die U n i o n S u I p h u r C o in p a 11 y , New JerseyL), 
reiiiigt den Schwefel, indem sie ihn unter stark 
vermindertem Druck erhitzt und die gebildeten Dampfe 
verdichtet. 

11. Sehweflige Saure. 
Einen Ofen zur Verbrennung von Schwefel rnit kon- 

linuierlicher Zufuhr desselben haben die R a f f i n e r i e s 
1 n t c I' n a t i o n a 1 e s Frankreichio), 
patentiert. Der Ofen besteht aus zwei Teilen. In dem 
oberen ist eine Platte, die von den heii3en Gasen und 
Dampfen umspiilt wird, angebracht. Auf diese Platte 
fallt der zu verbrennende Schwefel, kommt dort zum 
Schmelzen und wird in dem flussigen Zustande von 
dem nachfallenden festen Schwefel verdrangt. Er fliei3t 
in den unteren Teil des Ofens, wo er zu schwefliger 
Saure verbrannt wird. 

Die G e n e r a l - C h e m i c a l  Co., New York 
(iibertragen von H a n s  0. C. I s e n b e r g ,  Garden 
City, N. J.)"), schmilzt zur Gewinnung reiner schwefe- 
liger Saure aus Rohschwefel diesen zunachst aui3erhalb 
des Verbrennungsofens, fuhrt ihn geschmolzen in den 
Ofen, lai3t dort die Verunreinigungen absetzen und ver- 
brennt durch 'Uberleiten von erhitzter Luft die oberste 
Schicht. Ahnlich arbeitet die C h e m i c a 1 C o n s t r u c - 
t i o n  Co., New York12), die den Schwefel schmilzt 
und durch ein zentrales Rohr, das in eine Verteilnngs- 
glocke ausmundet, heiDe Luft iiber die Oberflache des 
Schwefelbades blast. 

Die T e x a s  G u l f  S u l f u r  Co .  Inc . ,  Bay- 
City"), mischt den zu verbrennenden Scliwefelstucken 
ein poroses, unverbrennliches Material, wie Kieselgur, 
Magnesia, Asbest, zu, die M e t a l l b a n k  u n d  
M e t a l l u r g i s c h e  G e s .  A.-G., Frankfurt a. M., 
Dr. W i t t e n b e r g , Schonberg i. T.I4), verbrennt den 
Schwefel in einem mit Diisenbrennern ausgestatteten 
Ofen. Aus Schwefelwasserstoff kann man nach 
einem Patent von F r i e d r i c h  S i e m e n s  A k t i e n -  
g e s e 11 s c h a  f t G. m. b. H., H a  n s B a h  ri5) schwef- 
lige Saure gewinnen, wenn man diese uber Kataly- 
Eatoren bestimmter Art, bei 300 bis 320" C, leitet. Diese 
Katalysatoren mussen wenigstens ein Metall, das sich 
mit Schwefel verbindet, wie Kupfer, Nickel, Eisen, und 
ein Sauerstoff iibertragendes Metall, wie Vanadin, 
Chrom, Molydan, enthalten. 

Zur Gewinnung von schwefliger Saure aus Sulfaten 
ware zu erwahnen: 

Ein Verfahren von H e e t f  e l d  u. Co., K a r l  
E u g e n  S p a n i e r ,  Wera18). Diese gluhen in einer 

d e S o u f r e , 

8) D. R. P. 421 785, K1. 12 i, voni 22. 7. 1924. 
9)  Amer. Pat. 1552217 vom 22. 8. 1922. 

10) Engl. Pat. 607632 vom 17. 3. 1925. 
11) Amer. Pat. 159516 vom 22. 12. 1924. 
12) Amer. Pat. 1590 622 vom 1. 4. 1924. 
13) D. R. P. 400421, K1. 12 i, vom 16. 8. 1923. 
14) D. R. P. 402 265, K1. 12 i, vom 1. 12. 1923. 
15) Franz. Pat. 609931 vom 25. 1. 1926. 
16) D. R. P. 398 308, K1. 12 i, vom 5. 4. 1922. 
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vertikalen, von aui3en geheizten Retorte ein Gemisch 
von Kohle und Kieserit. Es bildet sich Schwefel, der 
verdanipft. Der Dampf wird in den1 Abzugskanal der 
Hetorte, in den1 e r  sich noch nicht absetzt, sondern noch 
in der Schwel)e beiindet, durch zugefuhrte Luft zu 
sctiwefliger Satire verbrannt, und 

L)i..-Ing. 1% I' u n o W B s (3 r , Berlin1'), brikettiert 
('lips I i i i t  einer 1,osung von Calciunisulfhydrat und gluht. 
A us ( : a s g e ni i s c 11 e 11 , die schweflige Saure ent- 
1i:ilten. gewiniit reint: schweflige Siiure die C h e - 
~ i i i s c h e  F a b r i k  R i l l w a r d e r ,  vorm. H e l l  11. 

S t a ni e r H:inihurg*R). Die (iase werden durch 
hochsiedende ble,  die Aldehyd- und Ketoneigenschaften 
Iiaben. geleitet und nach erfolgter Absorption des 
sc*hwefligs:iuren Gases erhitzt, woboi reine schweflige 
Siiure :dgesp:dien wird. 

111.. A1 a s S c 11 r o d e r , gewinnt reine 
schweflige Siiure aus Abgasen, auch aus Kiesofen- 
gasen. durch .Il;soiytion in Wasser und Rustreibung der 
ztrruc.l~gehnltenc~ii schwefligeii Siiure. Er leitet dabei 
:!I)er niciit, \I ie histier ublich, die schwefligslure- 
haltipen (iasc: 1)ei gewohnlichem Druck durch Wasser 
heriesel te, ausgesetztt: Turlne, sonclern er  sorgt dafur, 
(Inti wiihrcnd tler ganzen Beruhrungszeit von Gas und 
W;!ss~r ein tbcrdruck in der Apparatur herrscht. Man 
c.rreic.ht dies tlurch 1)rosselung der nicht absorbierten 
(.i:tsc und erliiilt nun vie1 lroiizentriertere SO2-Losungen 
:ils beiin Arbeiten unter gewohnlichem Druck. Aus den 
Losurigen wird i n  gewohnter Art, durch Einblasen voii 
Ii"nsS;t.rdiiinpf, Absclieidunp des Wassers aus dem 
Wiv cfIijisiiiri~t~-l)arii~~f-l~eniisch, reine schweflige SIure 
qewoiineri. 

111. Schwefelsaure. 
I-ur die Abriislring von Schwefelkies und Zink- 

Idt:ntlt: sind neue Ofentypeii geschaffen worden: 
.4 1 c s a ri d e r X e r k o w i t  z , Berlin20), baut eineri 

E t u c n c ~ l c n  vori fun! Etagen, bei dem keine besonderen 
Obei,trlt is~Ifnuiigen fur Gas  und Luft vorhanden sind. 
A n i  i i i i i . i i~r~n Rand des zweiten und vierten Etagen- 
gc\\.iilliel; sirid zur gleichzeitigen CJberfuhr von Rostgas 
uitd 1:Cstluft c:iiie geringe %ah1 eiserner oder aus Cha- 
niotle bcsteli~nder Hulsen angeordnet. Mit ihrer Ober- 
lwiie  qc.ii,ieiden diese Hulsen mit der Gewolbekante ab, 
r:i.ccii :il)er niit ihrer Unterkante so weit aus dem Ge- 
n O l i ) o  hervor, daS iioch eine freie Unterfahrung durch 
die Hechen der Huhrarme der darunterliegenden Rost- 
k:~u~niern iiioglich ist. Die dritte und funfte Etage besitzt 
cine. .zei~tr:tJ gelegene, trichterformige Hulse fur Rostgut 
uiid IiJstgase. Die Vorteile des Ofens sollen in leichter 
Wa 1.t ling I iegen. 

I)ipl.-Ing. F r i t z E 11 k e ,  Harburg (Elbe)"), 
patcntiert ciiien rotierendcm Zinkblende-Rostofen. Das 
Hiisttgut muiJ in diesem Ofen einen solchen radialen 
Schleifn,eg beschreiben, daD die Hitze der Vorrostung 
auf die Phase der Yertigrostung iibertragen wird. Die 
Hlende fiihri aui3er der Rewegung parallel zur Ofen- 
at:hsc im Querschnitt des Ofens einen Weg aus, der 
spiralenformig zur Ofenmitte fuhrt. Es wird dies da- 
durch erreicht, da13 in dem rotierenden Ofenkorper 
inelirere K a r r d e  1iiitterein;inder- und teilweise iiberein- 
antlci.gesc.haltet sind. Dadurch, daD sich die Rlende in 
eineni radialen Schleifenweg vorwartsbewegt, liefert sie 
infolge ihrer bedeutenden Eigenwarme aus der Phase 

I i )  1). R. P. 400122, K1. 12 i, vom '24. 3. 1923. 
1") I ) .  R .  P. 400 E O ,  K1. 12 i ,  vom 10. 7. 19'23. 
In) I). R .  P. 421 725, H1. 12 i. vom 13. 8. 1925. 
2 0 )  D. R .  r'. 4158.19, K1. Ma, vom 13. 11. 1924. 

I). R. 1'. 434 611, K1. 40 a, vom 1. 5. 1924. 

der Vorrostung die Warnie, die fur  die Fertigrostung 
notig ist. Es sol1 in diesem Ofen die Abrostung der 
Zinkblende ohne Anwendung einer kiinstlichen Heiz- 
quelle moglich sein. 

In deni Zinkblenderostofen von Dr. G e o r g I3 a 1 z , 
Eichenau, Polen2?), bewegt sicli das Rijstgut von oben 
nach unten und wird in] Gegenstroin von der Rostluft  
durchdrungen, uiid zwar wird ein l'eil tier Rost luf t  den1 
Ofen vorgewarnit aus geheizten Kamniern, die i n  der 
Ofensohle liegen, zugeleitet, der andere Teil tritt als 
Kaltluft unter das Herdgewolbe. I>adurch erreicht man 
eine Kiihlung der durch Hitze besonders gefahrdeten 
Ofenteile und vermeidet eine Sinterurig der Blende. 

Das Bleikanimerverfahren hat keine besonderen 
Neuerungen zu verzeichnen. 

W i l l i e  G e o r g e  M i l l s  11. P a c k n r d s  J a m e s  
F i s o n , Thetford, Ltd.?3), benutzeii zylindrisclie oder 
ltonischc Kammern. Die Iiiistgase werden ziemlich 
nahe am Boden in tangentialer Richtung eingefuhrt und 
an einer, noch deiii Boden naher liegenden Stelle der 
Kammerwand wieder abgeleitet. 

R e n  B M o r  i t z24) verwendet statt einer Wasser- 
vcrstiiubung eine solche von verdiinnter Schwefelsiiurc. 
Die Reaktionstemperatur bleibt dann niedriger, es tritt 
geringere Wasserverdampfung und thinit geringerer 
Warmeverlust ein. Die Bildung von Stickstoff und Stick- 
oxydul nimnit ab. 

Im allgemeinen ist man bestrebt, die Kammer- 
betriebe zu intensivieren. Nach €3 r u n o W B s e r . 
Berli1i2~), sollen die Gaillard-Kaniniern bis 10 kg 53" 
Sliure pro cbm produzieren. Die S c h ni i e d e 1 - 
I< 1 e II k e s c h e  n M e t a 11 b a 11 k 
u 11 d M e t a  11 u r g i  s c h  e G e s e 11 s c h  a f  t ,  A.-G.: 
lirankfurt a. M., sollen nach deniselben Gewihrsmann 
300 kg 600 Siiure pro cbm liefern. 

Die unmittelbare Herstellung einer handelsfahigen 
hochkonzentrierten Schwefelsaure (uber 82 % HzS04) 
aus schwefligsaurehaltigen Gasen uriter Verwendung voii 
Stickstoffoxyden als Sauerstoffiibertrager war bisher 
praktisch noch nicht durchgefuhrt, weil eine so hoch 
konzentrierte Saure nur in Form von Kitrose zu er- 
halten ist und diese sich ohne Verdiinnung nicht voll- 
standig denitrieren 1aBt. 

M e t a 1 1 u r g i s c h e 
G e s e 11 s c h a f t A.-G., Frankfurt a. M.2e), behan- 
delt eine Nitrose von 66O BB. niit nioglichst hoheni Gehalt 
an gelosten Stickstoff-Sauerstoff-Verbindungen in den 
Walzenapparaten niit heiijen oder Iralteti SO, - Luft- 
gemischen von bestimmter Feuchtigkeit. Der griji3te 
'J'eil der schwcfligen Siiure wird osydiert. Es bildet 
sich Nitrosylschwefelsaure, die sich in der vorhandenen 
Nitrose auflost. Von der umlaufenden Nitrose wird nur 
ein der Tagesproduktion entsprechender Teil abgezogeii 
und mit SOn-Gasen, die konzentrierter sind als die ge- 
wohnlichen Rostgase, in der Hitze denitriert. Man kann 
die Denitrierung auch mit Rostgasen vornehmen, erhalt 
aber dann eine nicht vollig denitrierte konzentrierte 
Schwefelsaure. Aus einer solchen Saure kann man 
durch Einwirkung von Schwefelwasserstoff (man ar- 
beitet dann zweckmai3ig in Walzenkasten aus silicium- 
reicheni GuBeisen) die letzten Reste von Stickstoffoxyden 
entfernen. 

Schwefelsiiure beliebiger Konzentration gewinnt die 
M e t a l l b a n k  -- T h e o d o r  S c h m i e d e l  - Nurn- 

22) D. R .  P. 419308, K1. 40a, vom 22. 3. 1924. 
23) Engl. Pat. 247644 vom 17. 11. 24. 
24) Franz. Pat. 593 627 voni 19. 1 .  1925. 
2 5 )  Metallborse 1926, 1843. 
ze) D. R. P. 429 835 vom 1. 3. 1924. 

M i  s c h w a 1 z e 11, 

Die M e t a 1 1 b a n k u. 

. - 
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berg"), auch dadurch, daij die mit Stickoyden be- 
ladenen SOz-haltigen Gasgemische in Walzenappara- 
turen nur mit Wasser oder stark verdiinnter Schwefel- 
saure zusammengebracht werden. Die irn Gasstrom ge- 
bildeten Schwefeldurenebel werden vom Wasser oder 
der verdunnten Schwefelsaure aufgenommen, so daD 
sich allmahlich eine starkere Schwefelsaure bildet. 
Bei passender Bemessung der Wassermenge 1aDt sich 
die Gradigkeit auf die gewiinschte Hohe einstellen. 

Nach dem D.R.P. 421786 K1. 12i  vom 3. Juni 1924 
sol1 von der M e t a 11 b a n k Schwefdsaure dadurch fa- 
briziert werden, dai3 man die SO2-haltigen Gase bis zur 
jeweils erreichbareii Hochstgrenze mit Stickstoff-Sauer- 
stoff-Verbindungen beliidt und die Abscheidung der 
Schwefelsiiure aus dem Gasstrom nach MSglichkeit unter 
Vermeidung von Losung der Stickstoff-Sauerstoff-Verbin- 
dungen in einem elektrostatischen Felde vornimmt. 

In der Walzenapparatur gewinnt die M e t a 11 - 
b a n  k2S) auch N i t  r o s y 1 s c h w e f e 1 s a u r e (Kani- 
rnerkristalle). Nitrose Saure wird durch die Walzen mit 
SO2 auf das innigste verstaubt. Die Feuchtigkeit der 
SOs-Gase wird durch die Nitrose aufgenommen, Sticlr- 
oxyde werden entwickelt, und es entsteht bei dem vor- 
handenen SauerstoffiiberschuD Nitrosylschwefelsaure. 
In einem Absetzraum wird diese abgeschieden. Das ab- 
ziehende Gasgemisch wird in einem zweiten Walzen- 
kasten auf Schwefelsaure kerarbeitet. 

Von Neuerungen des S c h w e f e l s a u r e - K o n -  
t a k  t v e r f a h  r e n s waren zu erwahnen: 

M a n u f a c t u r e s  d e  P r o d u i t s  C h i m i q u e s  
d u  N o r d ,  E t a b l i s s e m e n t  K u h l m a n n ,  Paris'"), 
patentiert ein Kontaktmaterial. Bimsstein, Kieselgur- 
stiicke von 2--5 mm KorngroDe werden mit Losungen 
von Vanadinsalzen getrankt, und zwar mit soviel, daij 
1 cbm. des Kontakttragers 50-55 kg Vanadinsaureanhy- 
drid enthiilt. Die Kontaktkorper werden in verschie- 
denen Schichten verteilt, die nacheinander von den 
Gasen durchstrichen werden. Die Korner jeder Schicht 
sind gleichforniig, iind ihre Groije nimmt von einer 
Schicht zur anderen in der Weise ab, dai!, die S02-Gase 
zuerst auf die Schicht mit den grobsten Kornern treffen. 

Zur R e i n  i g u n g , speziell E n t a r s e n i e r u n g  
von Rostgasen sind neue Vorschliige gemacht worden : 

Die M e t a l l b a n k  u. M e t a l l u r g i s c h e  G e s .  
A k t. - G es., Frankfurt a. M., reinigt nach dem D.R.P. 
368 283 Rostgase dadurch vollstandig von Arsen, daij sie 
diese durch ein Hochspannungsfeld, das mit verdiinnter 
Schwefelsaure als Spriihfliissigkeit berieselt ist, hin- 
durchleitet. Dadurch wird die arsenige Saure als Ar- 
sensulfat niedergeschlagen und weggeschwemmt. 

Die M e t a 11 b a n k30) hat das Reinigungsverfahren 
nun dadurch verbessert, daij vor der Abscheidung des 
Arsens als Arsensulfat eine trockene Gewinnung der 
arsenigen Saure vorgenoinmen wird. Man erhalt so 
mindestens einen Teil des Arsens als reines AS203 in 
fester Forni. -4us dem zu reinigenden Gas wird zu- 
nachst der Flugstaub bei hoher Temperatur elektrisch 
abgeschieden. Ilabei bleibt das gesamte As203 noch gas- 
formig. Dann wird tlas Rostgas ohne Bewasserung bis 
zur Nebelbildung auf etwa 200° C abgekiihlt. Aus den 
Nebeln wird das As203 elektrisch in Staubform abge- 
schieden. Schlief3lich gehen dann die Gase zur Entfer- 
nung des letzten Arsens in ein mit verdiinnter Schwefel- 
saure berieseltes Hochspannungsfe d. 

27) D. R. P. 437 782, K1. 12 i, vom 17. 10. 1924. 
2 8 )  D. R. P. 406 454 vom 8. 4. 1923. 
20) D. R. P. 406864, K1. I2 i, vom 29. 2. 1923. 
30) D. R. P. 423 657, K1. 12 i, vom 21. 3. 1924. 

Die A g f a ,  Berlin-Treptow -F r a n z V o r 1 a n - 
d e r u. H e r  m a n n  W e  b e  r - Wolfen3'), reinigt 
die SOz-Gase von Arsen auch in mit verdiinnter 
Schwefelsaure berieselten Hochspannungsfeldern. Sie 
verwenden fur die inneren 'l'eile der Reinigungsappa- 
ratur dabei solche Materialien, die mit Schwefelsaure 
keinen Wasserstoff entwickeln. 

Eine eigenartige K o n t a k t a n l a g e  baut V i k -  
t o  r Z i e r e n , Berlin32). Die Schwefligsauregase wer- 
den nach teilweiser Umsetzung in einem Kontaktofen 
durch Warmetausch mit Frischgasen abgekuhlt und 
dann in einem zweiten Kontaktofen restlos umgesetzt. 
Zieren ordnet nun die Verbindungsleitungen nur an 
einem Ende der Apparatur entweder oben oder unten 
an, wahrend bisher bei solchen Anlagen die Austritte 
und Eintritte der Gase an den einzelnen Teilen oben 
und unten angebracht waren, so daij zur Verbindung 
lange Rohrleitungen mit Kriimmern und Dichtungs- 
stellen notwendig waren. Dadurch entstanden Warme- 
verluste und infolge der Temperaturunterschiede 
zwischen Kontaktofen und Warmeaustauschern Aus- 
dehnungen und Bewegungen, die auf die Rohrleitungen 
einwirkten und Undichtigkeiten erzeugten. Durch die 
Anordnung der Verbindungsrohre an einem Ende, 
durch das Verlegen der Auf- und Abwartswege in das 
Innere der Apparatur wurden diese Ubelstande be- 
hoben. 

Zur Erzeugung rauchender Schwefelsaure erhitzt 
K o k i  K ~ d a h ~ ~ )  ein Gemisch von schwefliger Saure 
mit moglichst kohlensaure- und stickstoffreiem Sauer- 
stoff auf Reaktionstemperatur und leitet es iiber 
Schwefelkiesabbrande als Katalysator. Nach Abkiihlung 
der Reaktionsgase wird aus diesen das entstandene 
Anhydrid mit Schwefelsaure herausgewaschen und das 
Restgas mittels einer Umlaufpumpe zum Katalysator 
zuriickgefiihrt. 

P a u l  V e r 0 1 a ~ ~ )  arbeitet auch mit Pyrit- 
branden als Katalysator, entfernt aber die nicht um- 
gesetzte schweflige Saure durch Absorption mit Kohle. 

4us  Oleuni erzeugt die S o c i I5 t 6 A n o n  y in e d c 
P r o d  u i t s C h i  m i q u  e s d e D r o g e 11 b o s c h 35) 

dadurch eine ganz reine Schwefelsaure, daij sie das 
Schwefelsaureanhydrid in der Hitze austreibt und durch 
Oberfliiehenberiihrung mit Wasser in Schwefelsaure uber- 
fiihrt. 

Um die schweflige Saure aus den Abgasen der 
Kontaktanlagen nutzbar zu machen, oxydiert d i e 
S p i e g e l m a n u f a c t u r  W a l d h o f  A. G.36) diese 
durch Eisenchlorid in Gegenwart von Chlorcalcium und 
benutzt die entstehende Salzsaure zum Aufschluij von 
imloslichen Phosphaten. 

A d o 1 f G r o s c h e , Berlin37), konzentriert ver- 
diinnte Schwefelsiiure mit Hilfe der Abgase der Kontakt- 
anlagen, und R e n I5 M o r i t z , Frankrei~h~') ,  benutzt 
dazu die Rostgase der Pyritofen. Ein oder mehrere 
Ofen sind mit der Basis der Gloverturme clurch einen 
langen, geschlossenen Kanal verbunden. Die Saure des 
Gloverturmes durchflieijt diesen Kanal und wird durcli 
versetzte Wande zu einem verlangerten Weg gezwungen. 

31) D. R. P. 419 G64, K1. 12 i, vom 1. 11. 1923. 
32) D. R. P. 431 568, K1. 12 i, vom 25. 10. 1923. 
33) Franz. Pat. 604636 vom 29. 8. 1925. 
34) Franz. Pat. 594078 vom 14. 5. 1924. 
35) D. R. P. 432 019, K1. 12 i, vom 6. 2. 1924. 
36) D. R. P. 397473, K1. 16, Gr. 2, vom 1. 9. 1922. 
37) D. R.  P. 428 789, K1. 12 i, vom 5. 4. 1924. 
38) Franz. Pat. 591 764 vom 19. 1. 1925. 
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Der Ki:in:il Irann auch niit springbrunnenartig 
wirliendtin Iiohren ausgestatlet sein. 

Dit: I. ( i .  F a r ka e n i ii d ti s t r i e A.-G.,, Frankfurt 
n. M., und C a r 1 H a h 11, Leverkusen”), anderii 
das  Kt,ntnlrt\.erfahreii dahin ab, daD sie das 
gereinigte und gelrocknete Schwefligsauregasgemisch 
zuiiiichst mi t  sehr wcnig I’latin als Katalysator in An- 
liydt,itf iiherfiihren imd Jiach dessen Entfernung den 
Rest der schwefligeri Siiurc: niit Salpetersbure zu 60n 
Sch\vefel.;iiurc osydicrcn. 

Each eirieiii splitcrcn Patent, Kr. 434 91 1, verwenden 
<ic atatt I’latin Eisenosyd, Scliwelelkiesabbrande oder 
Yi:iii:dinvci~l)i tit1 iingeii. 

%ti cmviiliiien wiire hier noch ein Verfahren zur Her- 
stellung von Scliwefelsaure von 17 r a n z I3 r a n d e n - 
1 )  II t ’  q , T,c:ndt~ndorl! hri  Diiren40). Hin Gemisch von 
x h \ \  efliper Siiure, i u f t  und Wasserdanipf wird niit 
SalpeterGurc. in  ttinrni geradcn oder gewundenen Iiohr 
durch besonders gefornite Einsatzstiicke und spiralformig 
gtwiiridene I~iiIirung~f1~iclicti zur innigsten Reriihrung 
gcbmcht 

Z u r  1) e I I  i t r i e r u 11 9 von Sch~efe l s i iu re~~)  mischt 
d i e 13. ;\. S. I T .  die konzetiIi.ierte Saure mit kohlenstoff- 
halt~gen M:itcri:ilieii, n-ie Ilolz, Cellulose, Braunkohle, 
I<ii.clistiiuden tier ’feerdestillation, Orudekoks usw., und 
Prtiilzt. 

Zur  G c w i n n LI 11 g v o i i  K II p f e r aus Pyritabbran- 
cicw zttrleyt F I’. (’ I I  r t i II s 11. C o., Duisburg4*), die 
A I ) I ) i ~ l i i i d v  zuiiiiehst diirc.11 S i c h n  i n  q o b e  wid feine Teile. 
Die gro l~en  ‘ I ’ c . i l c  \verden ausgelaugt, die feinen chlorii- 
rond prri jslet,  odcr e r  laugt die Abbrlnde zunbchst wie 
iib1ic.h a i i s ~ ~ ~ ) .  trocknet sie wid fiihrt sic zur Scheidung 
durcli ein iit;ignetisc:hes Feld. Der dabei erhaltene 
magnetische ‘l’eil wird zur Ciewinnung des Kupfers chlo- 
rii rt-rid jier0stc.t. 

IV. Sulfat und Salmaure. 
1k.i der  Fabrikation von Sulfat und Salzsaure i n  

IIIG .c*li:ttii.;c.hr~ti ( i fw c:ntstehc!n oft (lurch Festbacken der 
Maw! a11 Ofriiwaiidiingen odcr Riihrwerken Schwierig- 
kcittlii. 

11 c t‘ n i  :i ti I I  F 1 8  i s c 11 e r , %c!hlendorf44), will zu 
c.iiic ti1 sInrrrrigsfr~t~icii Betrieb dadurch gelangen, daB 
er itinethall) eiiier niit Iiiilirwerk versehenen ‘t‘romniel 
Ro l lko rpe r  aiiordnet. I k i  dcr drehenden Ihvegung des 
Riih Iwcrktis odei. dcbr ‘I’roniniel werden die Rollkorper 
Iioc.ltprhol)rv! rind vrrliindern durch gegenseitiges Reiben 
uiid Stofhi anciiiantlcr und durch Stoi3en an Ofenwan- 
dun: und I~iihrarmen cin Ziisanimenbacken der 
l :c?nl i f io~t~; l t ta~s(~ .  Die? Forin d r r  Rollkiirper ist je nach 
Walil dc~r .\ntrit.l)sart und Form der Riihrwerke kugelig, 
cllil~tiscli. Rrsondrrs vorteilliaft sollen stangen- oder 
rohrfiirniipe Rollkorper sein. Man kann dann diesen 
cine zwan,gsweisc Fiihrung geben, indem man die Rohre 
i i h r  die Hiiti i-arnie auf der ganzen LBnge sich bewegen 
1m. 

Eine Vorrichtung ziir z e n t r n 1 e 11 Z u f ii h r u n g 
v o 1 1  S t e i 11 s a 1 z in mechanische Sulfatofen verwendet 
die R h ~ n a i i i a ,  l ’ e r e i n  c h e n i i s c h e r  F a b r i -  
lr e 11. 11.4.. Anchtin4~). Gewiihnlich wird solrhen 
Ofeii das Steinsalz von einer feststehenden Schnecke 
cxzc~ntrisch zugefiihrt. Es fallt dann immer auf ein und 

1”) n.  R .  1’. 427 650, KI. 12 i, vom 111. 12. 1923. 
l o )  I). R.  1’. 437 727, KI. 12 i, vom 20. 5. 1924. 
11) I). R. 1’. 411 103, Ki. 13i, vorn 13 .  10. 1923. 
42)  D. R. 1’. 427 01 1, KI. 12 i ,  vom 11. 3. 1924. 

D. H .  1’. 431 387, K1. 40 ;I, vom 31. 1. 1925. 
.I4) I).  R . P .  421 3 9 ,  lil. 12 1, vom 6. 9. 1925. 
4 5 )  1). R .  I’. 433 352, KI.  12 I ,  vom 26. 4. 1925. 

dieselbe Stelle des I’fanuenbodens nieder. Die Schwefel- 
saure wird durch bekannte, rotierende Vorrichtungen ein- 
gefiihrt. Die Mischung von Salz und Schwefelsiiure ist 
daher keine ganz gleichmaDige, vollkommene. Die Vor- 
richtung der Rhenania sol1 diesen Obelstand beheben. 
Sie besteht aus einem feststehenden Trichter, einem 
Teller und einer Zufiihrungsschnecke. Der Teller ist mit 
der Schneclte zwangliiufig verbunden. Beide sind um 
die Ofenmitte drehbnr angeordnet. Durch eine Offnung 
des Tellers gelangt das Salz in die SI:hnccke und wird 
durch diese kontinuierlich dein Ofen zugefiihrt. Das 
Salz fallt durch einen umgekehrten Tricliter kreisfiirniig 
auf den Pfannenboden, so dali eine A4nhbufung an einer 
Stelle veriiiiederi wird. 

W a 1 d e m a r R e c h a ,  Go~izheim~e), gewinnt 
wasserfreies Natriumsulfat aus Glaubcrsalz. Er schmilzt 
das Salz in dem Trog eines roticrenden Saugfilters uiid 
saugt das sich ausscheidende wasserfreie Sulfat in be- 
kannter Weise ab. 

G. P o l y s i u s ,  E i s e n g i e D e r e i  u n d  M a -  
s c h i n e n f a b r i k, Dessau“), trocknen Glaubersalz und 
mahlen es in einer unmittelbar an die Trockentroniniel 
angesehlossenen Miihle bcliebiger Art. 

Uni N a t  r i u in s u I f a t aus E i s e n s u 1 f a t durcli 
Unisetzung mit Chlornatriuni zu fabrizieren, niischt der 
V e r e i n  f u r  c h e in i s c h e u n d ni e t a  I 1  11 r g  i s c h e 
1’ I’ o d II k t i o n , Aussig48), Eisensulfat uiid Koclisalz 
ini richtigen Verhlltnis und calciniert das Gernisch. Das 
Reaktionsprodukt wird nur mit soviel Wasser ausgelaugt, 
dai3 aui3er dem unzersetzt gebliebenen Chlornatriuni nur 
ganz geringe Mengen des entstandeiien Natriumsulfats 
gelost werden. Es wird filtriert und aus dem Riickstaiid 
durch weiteres Auslaugeii eine Sulfatlosuiig, die auf 
festes Sulfat verarbeitet wird, gewonnen. 

Fur die Erzeugung von S a l z s a u r e  a u s  C h l o r -  
i n  a g n e s i u m sind Patente genomnien worden. 

E r n s t 1’ r a n k ,  Charlotte~iburg~~),  entwassert 
das Chlorinagnesiuni zunbchst lialb und zersetzt es dann 
in eineni Drehofen bei 500-6000 C durch Warmezufuhr 
von aiitien. Die restliche Zersetzung erfolgt in demselberi 
Ofen durch Dampf im Gegenstroni. 

Die C h e m i  s c h e F a b r i Ir U‘ o 1 k r a ni s h a u - 
s c n G. ni. b. H . 9  erhitzt wasserhaltiges Chlormagne- 
siuni insbesondere ein solches, das auf 1 Mol. MgCL 
2 3 Mol H20 enthalt, auf 360-400n (’, mischt das ent- 
stehende Osychlorid niit Magnesiuinhydroxyd und gliiht 
das Geniisch bei 5OOn C ,  und der 

V e r e i n  f u r  c h e m .  u. m e t a l l u r g i s c h e  
1’ r o d 11 k t i  o i i  , Aussig?’), zersetzt Chlormagnesioni 
durch Wasserdampf bei Anwendung einer Aui3en- uiid 
lnnenheizung. 

Zur Gewinnung von Salzsaure aus C h l o r  u n  d 
W a s s e r s t o f f  benutzt der V e r e i n  f u r  c h e -  
in i s  c 11 e u n d ni e t a  11 u r g i s c h c P r o  d u k t i o 11. 
AussigSZ), als Verbrennungsrohr ein ganz mit feuer- 
festeni Ton ausgefiilltes Quarzrohr. Das Rohr wird durch 
eine Auaenheizung auf 6000 C erhitzt, eine Temperatur, 
bei der die Vereinigung von Chlor und Wasserstoff glatt 
vor sich geht. Beide Gase werden getrennt von oben in 
das Rohr eingefuhrt, das entstandene Salzsauregas von 
unten abgeleitet. Nach Beginn der Gaszufiihrung wird 

4e) D. R. P. 424 983, K1. 12 i, vom 4. 10. 1924. 
47) D. R. P. 435 725, K1. 12 1, vom 27. 9. 1923. 
Is) TI. R. P. 432 201, K1. 121, vom 21. 10. 1924. 
40) D. R. P. 422 311, K1. 12 i, vom 24. 1. 1924. 
5 0 )  D. R.  P. 438 177, K1. 12 i, vom 5. 1. 1924. 

D. H. P. 436241, KI. 1 2 4  vom 11. 3. 1925. 
6z) D. R .  P. 428488, K1.12i, vom 17. 2. 1924. 
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die AuDenheizung abgestellt. Durch zweckuiaDig an- 
geordnett! Isolierung halt man die Temperatur im 
Reaktion~rauIii auf etwa 10000 C. 

Die S a l z w e r k e  H e i l b r o n n  A . G . u n d T h e o -  
d o r  L i c h t e n b e r g e r  und K o n r i t d  F l ~ r ~ ~ )  ge- 
wintien reine Salzslure durch Losen von Erdalka1~- 
sulfaten in geschmolzenem Erdalkalichlorid und be- 
handeln tlie Schnrelze mit Wasserdampf, und die R h e - 
n a n i a ,  V e r e i n  chenr .  F a b r i k e i i  A.-G., Aachen, 
und Dr. H. F r i t z w e i l e r  und Dr. W. G r ~ b ~ ~ )  
reiniqen rohr, arsen- und chlorhaltige Salzsaure oder 
Salzsauregase durch E i n ~ i r k u n ~  auf metallisches Anti- 
nioii, Ant imonlegierungen oder feinverteiltes Kupfer. 

V. Stiekoxyde. 
Die I. G. F a r t i e a i n d u s t r i e  A.-G., 

Frankfurt a. M., Dr.-Ing. 0. B a 1 z , Ludwigshafen, 
und Dr. F. R e u  s e l l  e r ,  Mannheim55), leiten dit: 
Ainiiionial\-fTeI.brentiung zwecks Gewinnung V O ~  
Stickoxydtw in der Art, dalS das Ammoniak-LuTt- 
Gemisch nieht riuf eirinial, soridern stufenweise iiber 
niehrere Kontakte gefuhrt wird. Es muf3 dabei Sorge 
getragen v, erden, daB keine explosiven Ammoniak-Sauer- 
stoff-(iemische entstehen. Hinter den einzelnen Kon- 
takten wird die uberschiissige Wlirme nutzbar abgefuhrt. 
Eine Stickstoffbildung, wie sie eige? tlich durch Ein- 
wirkung des entstehenden Stickstoffoxydes auf Ammo- 
niak zu erwarten ist, tritt niiaht ein. 

Als K a t a 1 y s a t o r e n fur die Ammoniak- 
verbrennutig v erden von der S o  c. d'E t u d e s M i  n i - 
I' e s e t I ti .i t i  s t r i e 11 e s , Paris@), Rliodiumschwarz 
und von dev E l l i s  F o r s t e r  C o m p a n y ,  Nem 
Jersey?'), pekbrntes Kobaltvanadat benutzt. 

Die t : h e m i s c h e n  W e r k e  L o t h r i n g e n  
0. in. b. I[., Gerthr in WestfalenjB), benutzen als Ah- 
sorptionsapparat fur nitrose Gase mehrere konzentrisch 
ineina~ider~escl~:~cht~lte Tiirme. Das AbsoFptionsm~ttel 
wird in d m  niittelst~n Rauni eingefuhrt und gelangt 
durch Kaniile, die in den Turmmanteln vorgesehen sind, 
in die aufein~inderfolgenden, r ~ ~ g f o r m i ~ e n  Absorptions- 
raume. 

Zur Riickgewinimng von Stickoxyden aus feuchten 
Gasgeniischen leiten I. A. A 1 m q u i s t , V. L. G a d d g 
u. I. M. B r a  h a m  69) diest! zunachst zur Eiitfernung 
des Wassers durch einen Turn1 mit granulierteni 
Silicagel untl d a m  durch einen zweiten rnit gepulvertem 
Gel gefullten Turin. Die Hauptschwieriglieit des Ver- 
fahrens liegt darin, daD bei Peuchten Gasgemischen sich 
leicht S a ~ p e ~ ~ r s a ~ ~ r e  bildet, die in den Gel~~oren zuriick- 
gehalteri wii d. 

Die B. A. S. F.00) gewinnt reiiie Salpetersaure 
aus unreiner, Iioher sithdende Beime~gungen enthaltender 
SBure dadurch, daD dip Sauredampfe mit siedender, hoeh- 
konzentrierttkr Sillpele rsiure gewaschen werden, und die 

N o  r s  k H y d r o  E l e  k t  r i k  K v a e l s  t o f a k  t i e -  
s e 1 s k a b , Oslo'"), konzentnert verdunnte nitrose Gase 
durch Absorption in hlkaliphosphatlosungen und Er- 
hitzen des Sa lzgetriischtas bis zur Stickstoffox~dabspaltung. 

$3) D. R. P 416 389, Ell. 12 i, vom 17. 2. 1925. 
54) D. R. P 408944 und 409552, K1. 12 i, voin 9. 11. 1923. 
6s) D. R. P. 431 506, Kl. 12 i, vom 23. 12. 1924 
5 8 )  Engl. Pat 237 762' vom 4. 10. 1921. 
57) A~iier. Pat. 1558.598 vom 26. 4. 1925. 
5 8 )  D. R. P. 414 189 vom 11. 7. 1924. 
5 8 )  Ind. engin. Chern. 17, 599. 
60) D. R. P. 418428, Kl. 12 i, porn 16. 2. 1924. 
61) L). R. P. 424727, Kl. 12i, vom 29. 4. 1925. 

VI. Ammoniak und Ammonsalge. 
Es sind mehrere Neuerungen fur die Gewinnung zur 

Animoniaksynthese brauchbaren Wasserstoffes resp. von 
Gemischen von Wasserstoff und Stickstoff bekannt 
geworden. 

So erzeugt die S o c i e t e  d e s  E t a b l i s s e m e i i t s  
B a r b e s f12) Wasserstoff aus Kokereigasen. Diese Gase 
werden zunachst auf 90-95O C abgekuhlt und dann nach 
Abtrennuiig von dem sich ergebendeu Kondensat mit 
fliissigem Stickstoff gewaschen. Dadurch werden sie 
von den Resten von Kohlenoxyd, Sauerstoff und Wasser 
befreit. Sie nelimeii wohl etwas Stickstoff auf,' was ja 
aber hier unschadlich ist. 

Eine Apparatur zur Gewinnung von W a s s e r s t o f f 
aus Wassergas bat J u l e s  H e c t o r  d e  G r a e r ,  
B r i i s ~ e l ~ ~ ) ,  patentiert. in  einem aus zwei Kammern 
bestehenden Ofen sind eine Reihe von senkrechten 
Retorten in der Art angeordnet, daD die Nllfte derselben 
je in einer Karnmer liegt. Die Retorten werden voii 
auBen beheizt. Sie miinden rnit ihren oberen Enden in 
j e  einen abgedichteten Raum. Zwischen beiden Raumen 
ist ein Kuhler eingeschaltet. Die unteren Enden dor 
Retorten munden in abgedichtete Raume, die oberhalb 
der Entleerungskanale liegen. Die eine Gruppe der 
Retorten dient zur Herstellun~ von  asser erst off aus 
dem Wassergas. Diese Retorten sind mit Kalk gefullt. 
Zwecks Erzielung eiiier moglichst grof3en Beruhrungs- 
fliiche zwischen Kalk und Wassergas gibt man dem Kalk 
eine kornige, porose, hohle Form. Die Temperatur in 
den Wasserstofferzeugungsretorten betragt etwa 400° C. 

J o h n  C o l l i n s  C l a n c y ,  Ashburg Park 
V. S. A.@4), vergart zur Wasserstoffgewin~~ung Kohle- 
hydrate. Das entstehende Gasgemisch wird zur Entfer- 
nung der Kohlensaure mit Ammoniak behandelt, Ammon- 
carbonat abgeschieden und der unverandert gebliebene 
Wasserstoff fur die Amnioniaksgnthese verwendet. 

BaselGs), 
gewinnt einen fur die Amnioniaksynthese brauchbaren 
Stickstoff aus der Luft. Der Sauerstoff der Luft wird nur 
ieilweise durch Absorption mit Animonsulfit entfernt, 
der Rest des Sauerstoffes init Wasserstoff uiiter Mit- 
wirkung von Katalysatoren zu Wasser verbrannt. 

N i k o d e m  C a r o ,  Berlin, und A l b e r t  F r a n k ,  
Berlin-~aleiiseeB~), leiten Verbrenn~i~~gsgase zweeks 
Gewinnung von reinem Stickstoff iiber metallische, be- 
ziehungsweise metalloxydische Katalysatoren, z. B. iiber 
Gemische von Cu, Co, Cr, Fe, Ur, und trennen die ge- 
bildete Kohlensaure durch Absorption in geeigneteri 
Mitteln voin Stickstoff. 

Die c h e m i s c h e  F a b r i k  K a l k ,  G. m. b. H., 
Koln6'), erzeugt aus den Gasen, wie sie bei der Ver- 
gasung von Torf, Braunkohle usw. gewonnen werden, ein 
fur die Ammoniaksynthese taiigl-lches Gemisch von Stick- 
stoff und Wasserstoff. Aus den Gasen wird der Wasser- 
dampf nicht entfernt, sondern das feuchte Gas niit 
Wassergas gemischt, und so Kohlenoxyd mittels des 
Wasserdampfes verbrannt. 

Von neuen K a t a 1 y s a t o r e n waren zii erwahnen: 
G. F. U h d e , Bovinghausen6'), verwendet Salze 

komplexer Eiseiicyativerbiiiduiige~i, deren Kation eiri 
voii Eisen verschiedenes Metal1 ist, z. B. ALFe, (CN) 18, 

Das E 1 e k t r i z i t a t s  w e r k L o n  z a ,  

6') Japan. Pat. 595351 vom 12. 6. 1929. 
68)  I). R. P. $28 580, K1. 12 i, vom 14. 3. 1924. 
64) Can. Pat. 257044 voni 27. 1. 1925. 
6 5 )  D. R. 1'. 398 319, K1. 12 i, vom 20. 4. 1923. 
66)  D. R. P. 438495, KI. 12 i, vom 14. 2. 1925. 
6 7 )  D. R. P. 419 860, K1.12 i, vom 12. 11. 1925. 
68) Engl. Pat. 253 122 voin 2. 6. 1926. 
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das aus Ferrocyankalium und Aluminiumchlorid ge- 
wonncn ist. 

Die S y n t l i e t i c - l ~ i i i m o i i  a n d  N i t r a t e s  
L t cl , IM~inghani, und E. C o 1 I e t P) benutzen als 
K~i t~ i ly s~ i~or  Ferrate oder Ferrite des Ca, Ra, Mg, Mil. 
.Die Katalysatoren gewinnt man durch Verschmelzen von 
Eismosyd niit dem hetreffenden Oxyd. 

I';inen wirksamen Katalysator wollen auch die 
T e c t h 1 i i c n l  R e s e a r c h  W o r k s  L t d .  und E r n . e s t  
J o :: e p ti I, 11 s h , E11gland70), aus Eisen dadurch er- 
haltes, daD sie Eisen in Platten- oder Scheib~nforixi in 
Gegenwtrt cines Alkalisalzes uberoxydieren, und 

(f i it c o 111 o C a r r a I' a 71) will im allgemeinen eine 
moplich5t gute Wirlrung der Katalysatoren erreichen, 
weiin er die Konfaktmasseii zu Netzen verarbeitet oder 
den Katalysaior auf netzformigen Tragern niederschlagt. 

L u i g i C a s a 1 e , Hoin72), benutzt einen Eisen- 
k a t ~ ~ l y s ~ ~ o r .  Er s c~ imi l~ t  zu dessen Ge~viririung Eisen im 
Sauerstuffstrom, erhjtzt die Schmelze bis zum Sieden und 
traCt 10 9; durch Wasserstoff nicht reduzierbare Oxyde 
der Alkalien, Erdalkalien, Tonerde oder Magnesiumoxyd 
ein. 

I! a n s H a r t e r 73) leitet zur Ausfuhrung der Syn- 
these d;ts Clemisch von Stickstoff und Wasserstoff durc?i 
zwei Kontaktraun~e; in einem steht das Gasgeinisch unter 
einem I h c k  von ctwa 600 Atin., iin anderen Kaum uuter 
eineni riiederen von etwa 300 Atni. Die Anordnung ist 
dalwi lio getroffen, dafi der Kontaktraum rnit dem 
nirdercii Druck den niit dern hoheren umgibt. Es dient 
daiin die Abhitze des ~~ochdriickrauines zum ErwBirmen 
des n'iederdruclirnumes mid der im Pv'iederdruckraum 
herrschende Druck wirkt dem auf die Innenwand des 
Hochdriickraumes ausgeubten Druck entgegen. Man ver- 
einjgt die aus beiden Kontaktraumen austretenden Gase 
untl gewinnt das Ammoniak nach Entspannung durch 
Ah k uhl ling. 

1%: SOC,  d ' E t u d e s  M i n i k r e s  e t  I n d u -  
s t r i e 1 1 e s , Paris;&), arbeitet ht?i niederem oder auch 
pcwohnlicheni Druck und 'I'emperaturen von inindestens 
5001) C. Ilas Gemisch yon Stickstoff und Wasserstoff 
wird unter dieseri Verhaltnissen uber Katalysatoren ge- 
leitet, die atis Geniischen von Eisen odcr Nickel, Kobalt, 
Wttlfrriin, ~~o1y l )d~r i  einerseits und I~ithiumni~rid nnd 
Calciuni anderseits bestehen. 

Die C o m p a g n i e  d e  P r o d u i t s  C h i r n i q u e s  
c t I3 1 e c t r o ni e t a  11 u r g i q u e s A I a i s , F r o g e s 
e 1 C i i  in a r g u c , Paris's), gewinnt Ammoniak am 
Koksofengasen, Leuchtgas usw. .Diese Gase werden mit 
eirietn gerjngen J ~ u f t u ~ e r s c h u ~  verhrannt. Den uber- 
scltiissigen Sauerstoff fuhrt man dann dureh Zugabe von 
Wasserstoff i n  Wasser uber und scheidet dieses ab. Die 
beigemischtc: Kohl(?nsliure wird durch verdunntes Am- 
nioniak absorbiert, dem Restgas die fur die NH,-Bildung 
n8tige M e n p  Wslsserstoff zugefiigt und das Gasgemisth 
k;i talpiert. 

E d g a r D 11 g o u j o n 7,) leitet zur Ammoniak- 
gewinnung ein Gernisch yon Luft und Wasserdampf bei 
Rotglut iibvr eine Kohle, die rnit Chloriden, Sulfaten, 
Cnrbonaten des Natriums, Kaliums, Magnesiums, Calciums 
inipriigniert ist. I h s  entstehende Wassergas sol1 bis 5 % 
?7 I I, elithalten. 

Is*) Engl. Pat. 237 394 roni 29. 5. 1924. 
7 9  Frariz. Pat. 597493 v m i  30. 4. 1925. 
71)  Frauz. Pat. 591 %4 vorn 5. 1. 1925. 
72) Osterr. I'at. W9PO vom ii. 6. 1925. 
:a) Franz. IW.  3YO9G6 voin 26. 12. 1924. 
74)  Eng1. Pat. P3Y 540 vom 31. 12, 1925. 
7%) En$. Pat. t7X 1% vom 6. 3. 1925. 
?*) Fmm. Pat. 5!)4 712 vom 3. 6 .  1921. 
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Aus Nitriden erzeugt die F a b  r i  k c h e m .  P r o -  
d u  k t e Dr. F r i t z  H e  f t i ,  Alstetten bei Zurich"), 
Ammoniak, indem die Nitride derart mit Scbwefel- 
wasserstoff hehandelt werden, da9 auf 1 Mol. Nitrid- 
Stickstoff 2 Mol. Schwefelwassersto~~ zur Anwendu3i~ 
kammen. Es entstehen Ammoniak, Schwefel und 
Thiosulfat. 

U h d e , 
Bovinghausen bei Mt:rklind~),  indem er Oxyde, 
Hydroxyde oder Carbonate der Erdalkalien im elek- 
trischen Ofen Init Wasserstoff oder Ko~ilenwasserstoffcn 
reduziert, s c ~ i m i l ~ ~  und rnit S t i~ks~off  behandelt. 

C a m i 1 1 e D e g u i d e ?@) erzeugt Ammoniak durch 
Einwirkung von Stickstoff auf Bariumcarbonat. Gemische 
von Bariumcarbonat, Kolile und Bariumsilicat werden in 
einem ummantelten Drehofen bei 1200-13000 C mit 
Stickstoff in innige Beruhrung gebracht. Die Heizung 
erfolgt durch Kolzlenoxyd, das in dem Mantel des Ofens 
verbrannt wird. Es bildet sich Ba(CN)*. In einem zweiten 
Drehofen wird dieses durch uberhitzten Wasserdampf 
in Bariumcarbonat, Ammoniak, Kohlenoxyd und Wasser- 
stoff zersetzt. Die hierzu notige Temperatur von 409 bis 
5000 C erreicht man durch Verbrennen des entstandenen 
Koh~enoxydes und Wasserstoffes in1 ~aIi te l raum. 

In der Fabrikation von A m m o n s u l f  a t  sind 
Pv'euerungen bekannt geworden, und zwar: 

Die C h e m i c a l  E n g i n e e r i n g  u. W i l t o n s  
P a t  e n  t F u r n a c e C 0. L t d."') lassen das aus dem 
Siittiger kommende Sulfat zunachst uber ein gelochtes 
Forderband gehen. Hier kann die aiihaftende Mutter- 
lauge zum groi3en Teile abtropfen. Der Rest und die 
damit noch vorhandene freie Schwefelslure wird rnit 
Ammoniak neutralisiert und dann das Salz mittels heiBer 
Abgase getrocknet. 

W. D e in a 11 11, Bochums'), schleudert das Amnion- 
sulfat zunbchst ab  und deckt es danii mit einer geslttig- 
ten, alkalisch geinachten LSsung von Am~noiis~ilfat. Die 
AmmonsulfatIosun~ wird dadurch eisenfrei gemach t, dab 
man sie mit HzS-haltigem Gaswasser oder rnit einer 
Alkalisulfitlosung versetzt und vom ausfallenden Eisen 
filtriert. Das Alkalischmachen der eisenfreien Ammon- 
sulfatlauge kann durch Gaswasser, trockenes Ammoniak, 
Aetznatron oder Soda erfolgen. Aus den Dampfen, die 
wahrend der Neutralisation entweicfien, wird durch ge- 
eignete Temperaturregelung Pyridin abgetrennt und an 
vcrdunnte SBuren gebunden oder mittels aktiver Kohle 
absorbiert, und 

J. B. S m i t h , Linthorpea2), neutralisiert und 
trocknet rohes Ammonsuifat in einem rnit Dampf ge- 
heizten Behalter. Ein um einc niittlere A c h e  drehbares 
Riihrwerk besitzt Schaufeln, die autler der kreisenden 
Bewegung noch eine eigene ausubeu und das Salz in eine 
innige Beriihrung mit einem Neutralisationsmittel bringen. 

VII. Cyan-Verbindungen. 
Zur Fabrikation von C y a n n a t r i u m ,  C y a n -  

k a l i u m  benutzt J o h n  C o l l i n s  C l a n c y ,  New 
Yorksa), hohe, gut isolierte, durch elektrische Innen- 
lieizung auf 22UOO C erhitzte Tiirme. Diese sind niit Ver- 
teilungskorpern und hochschmelzenden Nitriden des 
Tantals, Chroms, Magnesiunis, Titans gleichmafiig gefullt 
Auf die Tiirme fliel3t geschmolzenes Alkali, und dem 

Erdalkalinitride gewinnt F r i e d r i c h 

_ _ _  
n. I?. P. 422726, K L  12i, vom 23. 10. 1919. 

7 9  D. R. P. 423348, K1. 12 c, vom 6. 12. 1925. 
7" )  Fraliz. Pat. 591 019 vom 2 3. 1924. 
8 " )  Engl. Pat. 235 613 vom 20 2. 1924. 
Rt) Engl. Pat. 265876 rom 21. 7. 19'26 
n?) Engl. Pat. 256385 vom 13. 7. 1025. 
83) Amer. Pat. I 556402 vom 18. 7. 1925. 
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gleichmd3ig verteilten Strom entgegen streicht ein Ge- 
misch vori Stickstoff und gasformigen Kohlenwasser- 
stoffen. Das gebildete Cyanid lauft iinten kontinuier- 
lich ab. 

Dr.-lng. E IKI i 1 H e n e , StaDfurt'"), versetzt 
zwecks Gewinnung von Cyaniden Losungen von Cyan- 
calcium mit soviel Alkalisulfat, daD sich ein Gips- 
schlamm, der wesentlich syngenitfrei ist, absetzt. Nach 
Filtration werden die Cyanverbindungen durch Zusatz 
\on iiberschussigem Alkalisulfat oder Alkalicarbonat in 
Alkhlicyanid iibergefiihrt. 

Bei der iiblichen Cyanidgewinnung aus Soda will die 
F l o y d  J. M e t z g e r  a n d  C a l i f o r n i a  C y a n i d e  
C 0. I n c., New YorkBG), dadurch ein besseres Ausbringen 
erhalten, dai3 sie statt reiiier Soda ein rnoglichst niedrig 
schnielzendes Gemisch von z. B. 56 % K2C03 und 44 96 
Na2C03 anwendet. Dieses Gemisch erhalt einen Zusatz 
von feinst verteilter Kohle uiid wird in] Stickstoffstrom 
auf 10000 C .  erhitzt. Das Gliihprodukt wird ausgelaugt, 
iiltriert und das Filtrat durch Einleiten von Kohlensaure 
auf Blansauro verarbeitet. 

Zur Gewinnung von C a 1 c i u m c y a n i d in fester 
Form suspendieren R o b e r t W. P o i n d e x t e r , Los 
Angeles, und die C a 1 i f o r n i a C y a n i d e C o., 
New YorkRe), gepulverten, trockenen dtzkalk in Methyl- 
oder dthvlalkohol und leiten Blausaure ein. Es bildet 
sich dabei tiine klare Losung von Calciumcyanid. 
Die ungcllost bleibende Tonerde und das Eisenoxyd 
werden abfjltriert. Wird nun die klare Calciumcyanid- 
losung rnit iibersrhLissiger Blausaure versetzt, so scheidet 
sich festes Calciuincyanid aus. Das Produkt ist trocken 
vollkonimun haltbar. Es zersetzt sich aber rasch unter 
Abspaltung aller Blausaure an der Luft. 

L u i g i  ' l ' occa  und M i c h e l  L a n d i ,  Frank- 
reicw'), gewirinen Bariumcyanid aus Bariumoxyd. Als 
Nehenprotluktc~ entstehen Ammoniak nnd Acetylen. Sie 
gluhe!i Bariunioxyd und Kohle in1 Stickstoffstrom: 

BaO i- 3C + N2 = Ba(CN)Z + CO. 
Die Vcrwpndring von Bariunioxyd an Stelle des sonst 
ubliclien 13zriuincai~bonates sol1 einen geringeren Auf- 
wand von Kohle urid eine geringere Beanspruchung der 
Ofenwandl1 bedingen. Das entstandene Cyanid wird 
durch ein Gernisch von Wasserstoff untl Wasserdampf 
zersetzt : 

Ba(('N)2 t H 2 0  + 3H2 = BaO + CzH2 + 2NH3. 
Das zuriickgel.~ildet~ Bariumoxyd geht naturlich in den 
ProzeB zuriick. 

Zur Herstellung von B 1 a u s 5 u r e leiten R o b e r t 
W. P o i n d e x t e r  und die C a l i f o r n i a  C y a n i d e  
C 0. I n c., Los AngeleP),  ein Gemisch von dampf- 
formigen Kolilenwasserstoffen, Naturgas und Ammoniak, 
und zwar a m  hesten 65 % Kohleriwasserstoffe und 35 % 
Ammoniak. durch glasierte Ton- oder Quarzrohren, die 
mit Koksstuckrn gefullt und auf 1200-1400° C. erhitzt 
sind. Nach Trennung vorn unverandert gebliebenen 
ainmoniak wird die Blausaure in iiblicher Weise ab- 
sorbiert. 

Um K a 1 k s t i c k s t o f f zu eritstauben und geruch- 
10s zu machen, wird dieser nach einem Patent der C o m - 
p a g n i e  d e  1 ' A z o t e  e t  d e s  F e r t i l i s a n t s  S. A., 
Genfs9), in einthr Trommel niit einem Strom von kohlen- 

84) D. R. P. 427 156, K1. 12 k, vom 11. 1. 1924. 
85) Amer. Pat. 1591 720 voin 15. 7. 1924. 
8 6 )  Anier. Pat 1596 119 voin 18. 2. 1926. 
87) Franh. Pat. 637059 voin 18. 11. 1925. 
8 8 )  A4nie~. Pat. 1584 137 voin 2. 12. 1919. 
8 0 )  Schweiz. Pat. 136 161 vom 10. 1 .  1925. 

saurehaltigem, auf 3000 C iiberhitztem W asserdampf in 
innige Beruhrung gebracht. 

VIII. Hypoehlorite. 
Die B. A. S. F.90) benutzt zur Herstellung von Hypo- 

chloritlosungen einen einfachen Apparat. In ein Bad 
rnit indifferenter Fliissigkeit ist ein GefaiiJ von nich t- 
metallischer Oberflache eingesetzt. IJurch das Bad ist 
ein Rohr fur fliissiges Chlor hindurchgefuhrt. Das flussige 
Chlor verdampft auf dem Wege durch das Bad und ge- 
langt als Gas durch ein Verbindungsstiick und ein nicht- 
metallisches Einfuhrungsrohr in die Alkalilosung. 

Als M a t e r i a 1 fur Hypochloritgewinnungsapparate 
verwendet die R a d u n e r  & Co. A.-G., Horn 
( S c h w e i ~ ) ~ ~ ) ,  Aluminium. 

N i 1 s B a c k m a n n , Stockholm, fabriziert nach 
dem D.R.P. 404 768 Chlorkalk in einem Etagenapparat 
rnit mechanischem Riihrwerk. Der feinst gemahlene 
Kalk wird von oben nach unten uber die Etagen gefiihrt, 
Chlor entgegengeleitet, und die einzelnen Etagen werden 
wahrend des Prozesses so gekiihlt, dai3 die Temperatur 
der Reaktionsmasse entsprechend der zunehmenden 
Chlorkalkbildung sinkt. 

F e s t e G e m i s c h e von dlkalihypochloriten und 
Alkalichloriden erzeugt A 1 f r e d 0 p p 6 ,  AacheP),  
dadurch, daD er Alkalihydroxydlosungen rnit Chlorgas auf 
das feinste zerstaubt. Zum T r o c k n e n von Hypochlo- 
riten werden diese von der C h e m i s  c h e n  F a  b r i k 
G r i e s h e i m E 1 e c t r o n und G u s t a v P i s t o r 93) zu- 
nachst im Vakuum bis auf einen Gehalt von wenigen 
Prozenten Wasser vorgetrocknet und dann die warmen, 
vorgetrockneten Produkte mit wasserbindenden Salzen, 
Oxyden gemischt und dann vollstandig entwassert. 

IX. Wasserstoffsuperoxyd und Persalze. 
qewinnt 

elektrolytisch aus Erdalkalihydroxyden die betreffenden 
Superoxyde, z. B. Bariumsuperoxyd. Als Apparatur be- 
nutzt er einen luftdicht geschlossenen Kathodenbehalter, 
der von dem Anodenbehalter durch eine Wand getrennt 
ist. Er ist mit heii3er oder kalter Erdalkalihydroxydlauge 
qefiillt und steht unter erhohtem Druck. In die Lauge 
werden ein oder mehrere Eisen- oder andere Metall- 
kathoden eingehangt und periodisch oder kontinuierlich 
kohlensaurefreie Luft oder kohlensaurefreie, ozonisierte 
Luft oder Sauerstoff zugefiihrt. 

Eine Fabrikation von B a r i u m s u p e I' o x y d aus 
Bariumphosphaten patentiert A 1 b e r t F. M e y e r - 
11 o f e n , Ziirichg5). Er stellt zunachst aus Barium- 
phosphaten durch Umsetzung mit Kieselfluorwasserstoff- 
saure kieselfluorwasserstoffsaures Barium und Phosphor- 
saure her. Das Bariumsalz wird von der Phosphorsaure 
durch Filtration getrennt und durch Erhitzen in Fluor- 
barium und Siliciumfluorid zerlegt. Das Siliciumfluorid 
f iihrt man wieder in Kieselfluorwasserstoffsaure uber, 
und das Bariumfluorid setzt man rnit Atzkalk zu Fluor- 
calcium und Atzbaryt um. Das dtzbaryt dient dann als 
Ausgarigsmaterial fur die Herstellung des Bariumsuper- 
oxydes. 

Nach einem Zusatzpatent D.R.P. 426034 wird das 
erhaltene Fluorbarium rnit Nitraten solcher Metalle, die 

H e r r m a n n S c h u 1 z e , Bernburgo4), 

90) D. R. P. 422 725, K1. 12 i, vom 3. 3. 1925. 
91) Engl. Pat. 241 851 vom 11. 11. 1924. 
92) D. R. P. 404768, K1. 12i ,  vom 16. 12. 1922. 
93) D. R. P. 418494, K1. 1212, vom 16. 4. 1924. 
94) D. R. P. 422 531, K1. 12 c, vom 19. 2. 1924. 
95) D. R. P. 426 034, K1 12 i, vom 20. 10. 1923. 
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schwer losliche Fluoride geben, zu Bariumnitrat urn- 
gesctzt und dieses durch Gliihen in Bariumoxyd resp. 
13ariunwupet~osyd iibergefiihrt. 

%ur Gewinnung von W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d 
zersetmn N h e  11 a n  i a V e r e  i n c h  e m. F a  h r i k  e n 
A . 4 .  und I)r. F r i e d r i c h M a r t i nu') Bariumsuper- 
osyd otler -supt.rosydhydrat mit Salzsaure. Man arbeitet 
unter liiililung rind verwendet eine Salzsaure solcher 
Konzentrntion, daii der groSte Teil des entstehenden 
Chlorbariunis auskristallisiert. Durch Trennung von den 
~ ~ r i s t a j l ~ t i  tind 1)estilI~~tioii wird rehies WaSSerStOffSlipe~. 
osyd crmugt. 

Narfi cinein Zusatzpatent D.R.P. 418 321 wird die 
RoliliSsung von Wasst.rstoffsuperox.yd durch Zusatz volt 
loslichcw Phospliaten, l+'luoridon oder freier FluOsaure 
gereinigt. 

I P a a c E p 11 r a  i 111 W e b  e r , H o r a c e  E d w a r d  
A 1 c o t k u. 13. 1, a p a I' t e I, t d., Luton ( ~ n g l a i l d ) ~ ~ ) ,  
zersctztw zur Ciewiiinung von Wasserstoffsuperosyd 
I~:iriLinisiipc.rc,s!.d mit I'hosphorsiiurc. Das abgeschiedene 
I~ariuitiphospliat wird init  weiterer Phosphors" aure ver- 
riihrt, filtriert IJlld die klare Losung mit Schwefelsaurc! 
gt'ftillt. Man gCrwiitlil f;o norh Bianc fixe uud regeneriert 
die Pi~osp l io~s~~~i re .  

Aucli  E. d e tI a c n A.  - G., Seelze hei Hati- 
uovcr"fl). ttrzwgt Wasserstoffsuperoxyd aus Hariuni- 
srcprir.osyd durcli Xersetzen mit Phosphorsiiure. Wahrcnd 
(1 PS Prozesws w i rd fiariumcarbona t ei iigetragen, und zwa r 
so, da8 dit? Metigo dcs zugcsetzteti Bnriumcarbonates mit  
dent ~ ~ o I ' t s ~ ~ i r ~ , j ~ ~ t ~  d w  Zersetzungsoperation steigt. Statt 
dcs Z3:triuriic;irbonates konnen auch andere, neutral reagie- 
i m d r  Carbonato, wit. die des Calciunis, Strontiums, 
Mngnesiulno, biwutzt werden. 

In der Fabriltation von P e r s a 1 z e n  sind keine be- 
sondtwn Neucrungeii zu Gerzeichnen. 

Tfie 1 ) e u t s c h n  G o l d -  u n d  S i l b e r s c h e i d e -  
:i 11 s t a 1 t v o r in. R 6 fi 1 e I' , Frankfurt a. M.99, ge- 
w h i t  iius N :I t I' i 11 ni s u p e r o x y d N a t r i 11 m p e r - 
b o r t , indtwi sip auf das Superoxyd Borssure oder 
Natriuniborat i n  Ciegenwart von Kohlensaure einwirlten 
11Bt. Man verwendet tlahei inindestens 20 "/o KohIensiiiirc 
tnehr, d s  niitig sind, uin das fur die I'erboratbildung nicht 
verbrartehte A1 kali u n ~ ~ i i w ~ ~ n d e l n .  

Uni l'erborate I a g e r h 6: s t 5 11 d i g zu niachen, sotzt 
diesvlhe Firnia'O") den I'erhoraten wahrend oder nach 
ihrer Eimugiing geringe Mengen von Alkali- oder 
Magi icsiumsi liixten zii. 

X. Alkalimetall-Verbindungen. 
Die A k t i e n g e s e l l s c l i a f t  f u r  S t i c k s t o f f -  

d u I I  g r I' , Koln, H a n s H e r t 1 e i n  , Knapsack'"'), 
gewinrit A t z i i  a t r o n durch Einwirkung von Calcium- 
carb id auf Soclalosuugen : 

CaC, + 2H20 i- Na2C03 = 2NaOE.f + CaC03 t C2H,. 
Eint.ii kon~iIiuierlicfi ~ r b e i t ~ i ~ d e n  Ajtparat zur Herstelluiig 
von A t z n a t r o n  hat W i l l i a m  B y e ,  Mount, 
V. St. A.'n*), konstruiert. Er stellt eine Kolonne dar, die 
aus einer Anmbl aufeinandergesetzter Zylinder besteht. 
Die Kolonnc kann evakuiert werden. Einige der untcren 
Zylinder sind durch Platten mit einer mittleren Gffnung 

9s) 1). R. T'. 403 253, K1. 12i, vom 12. 4. 19223, 
"7) I). K. 1'. 49.5 1300, K1. 12 i, vorn 6. 8. 1925. 
98) 1). R. P. 428 707, K1. 12  i, som 10. 4. 1924. 
''A) I). I?. P. 408 86f!, K1. 13 i, vorn 26. 8. 1921. 

100) I) .  R. P.425 59F, KI. 1 2 4  vom 16. 11. 3925. 
'01) L>. R. F'.42708E, K1. 12 i, vom 22. 1 .  1924. 
~l?:) r+aIyz. Pat. 60s 109 voI1l 15. 9. 1925. 

voneinander getrennt. Die zu kaustifizierende Sodalhung 
wird von oben in die Kolonne, die Kalkmilch in deren 
Mitte eingefuhrt. Von unten eingeblasene heii3e Luft 
oder heiBe Gase sorgen fur Durchmischung. 

W ~ l h e ~ n ~  H e r m a n n  F r i e d r i c h ,  Sonnen- 
herg bei W i e ~ b a d e n ~ ~ ~ ) ,  will die Gewinnung von 
Soda durch Umsetzung von Natriumsulfatlosungen mit 
friscli gefalltem Erdalkalicarbonat dadurch befordern, dai3 
er den Ltjsungen eine geringe Menge Ammonsalz zusetzt. 
Als Erdalkalicarbonat kommt vor allem Bariumcarbonat 
zur an wen dun^. 

Um den pulvrigen Zustand der calcinierten Soda 
beini Lagern ZU erlialten, mischt i h r  J o s e f U r c h s , 
Nicderoderwitz (Sa.)Io&), eine geringe Menge feinst 
gemahlenen Borax zu. 

Das S a l z w e r k  H e i l b r c n n  A . - G . ,  T h e o d o r  
L i c h t e n b e r g e r  und K o n r a d  Flor106)  ge- 
winnen weiBes Stcinsalz atis roheiii Saiz. Ilas SteinsaIz 
wird zunachst geschmolzen und von der sich xu Roden 
setzenden Gangart ahgetrennt. I ti den1 geschmolzenen 
Salz wird nun durch Eintragen VOII Kohle der vorhandenr 
Gips zu Schwefelcalcium reduziert I Ilas Schwefelcalciuni 
scheidet sith sehr gut von deni geschnioizenen Salz ab  
und kann leicht und vollstandj~ von diesem getrenrit 
werden. Man benutzt zweckniaBig einc entgaste Kohie, 
also Koks, und vcrwctidet einen OberschuB davon. 

H y g r o s k o p i z i t a t 
d e s  K o c h s a l z e s  mischt die S o c i e t a  A n o n i i n a  
P r o d o t t i I t a 1 i a n  i C h i m i c i E s t r a t t i v i 1 O 8 )  

dem Salz etwas Soda, Potssche oder I~ithiumcarbonnt zu. 
Die M e t a l l b a n k  u. M e t a l l u r g i s c h e  t i e -  

s e I. I s r h a f t A . 4 .  und Dr. W. G e n s e c k , 
Fraiikfurt a. M . 9 ,  wollen bei der. Siedesalzerzeu- 
gung die Wlrmewirtschaft dadurch verbessern, daB sie 
die Warme, welche die Briiden der Siedepfannen mit 
sich fiihren, an Wasser iibertrsgen. Das dadur,:h er- 
warmte Wasser wird entueder als solches oder in Jlampf- 
form zur Beheizung weiterer Siedepfannen henut;.t. 

Eine Neuerung in der Fabrikation von S c h e f e 1- 
n a t r i u m  bringt das Verfahren der H o r a c e  F r e n -  
m a n n , Vancouver, Province of British Columbia, iind 
C a n a d a  C a r b i d e  C o m p a n y  L i m i t e d ,  Mont- 
redio*) .  Dem Gemiseh von ~a t r iumsu l fa~  und Re- 
duktionskohle wird eine geringe Menge eines Sirl- 
'fidcs, vor allem Kaliumsulfid oder Rlei., Zink-, 
Kupfer- oder Eisensulfid, zugeseizt. Diesor Zusatz 
sol1 bewirken, dafi die Charge des Ofens wahrend 
der ganzen Behandlungsperiode gesc'lmolzen hleibt, und 
zwar hei einer niederen Teinpera~ur als siu sonst im 
Sch~~efelnatriumofen gehalten wird. Das t+ei der Re- 
duktion auftretende Kohlenoxyd entweicht Ieicht und  
ruhig aus der diinnen Reaktionsmnsse, das fertige 
Schwefelnntrium kann aus dein Ofen libgelassen werdet;. 
Der ReduktionsprozeB verlauft schneller nnd lieferi cin 
hochprozentiges SchwefeInatrium. Sol1 ~ e s c h n i ( ~ ~ z f ~ J 1 e ~  
Sc~~wefe1~i:~tri~iin direkt im Ofen fabrizif:rt werden, s. 
setzt man dem Sulfid Kaliumsulfid zii oder mischt  den^ 
zur Reduktion konirnenden Natriunisulf~ t etwas K a l i u n ~  
sulfnt bei. Will man lrristallisiertes Schwefe1n:itrium er- 
zeugen, so verwendet ZLL als zuzuseli.endes Sulfid ein 
Schwermetallsuilfid. Da; rohe Schuc efelnatrium wird 
dann in Wasser gelost, das sich sehr gut ahsetzende 

Zur Unterdriickung der 

103) I?. R. P. 431 509, XI. 12 1. vom 37. I\. 1924. 
104) I). R. P. 431 256, KL. 12 1, vom 10. F. 1924. 
106) D.R, P. 432 419, El. 12 1. vom 12. ?. 1925. 
lo*) Pranz. Pat. 609 40 I vain 13 .  1. lW!K 
ln7)  D. R. P. 435589, Ji l .  121, vom 15. 3. 1924. 
108) D. R. P. 427 929, Kl. 12 i, vom 12. 2. 1924. 
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Schwermetallsnlfid durch Filtration von der Lauge ge- 
trennt und weiterverwendet. 

Zur Herstellung von S u 1 f h y d r a t e n suspendiert 
die T u r  b i z  e A r t  i f  i c  i a l  S i l k  Co. of  A m  e r i ca108) 
feinst geniahlenen, geloschten Kalk in einer Sodalosung 
und leitet Schwefelwasserstoff ein. Die gebildete Sulf- 
hydratlauge wird von dem kohlensauren Kalk durch 
Filtration getrennt. 

Die c h e m i s c h e  F a b r i k  K a l k  G. m. b. H. uiid 
Dr. €1 e r in a n n 0 e h m e 1,") erzeugen durch Unisetzung 
von AmmoniumFulfit mit Chlornatrium N a t r i u m s u 1 - 
f i t  und Chlortlmmoniuni. Die Umsetzung wird in der 
Hitze vorgennmmen. Es scheidet sich Natriumsulfit ab. 
Ein Teil das gebildeten Natriumsulfites bleibt in der 
Chloramnioniumlauge gelost. Durch Einleiten von schwef- 
liger Siiure wird es in Bisulfit ubergefuhrt, die nun 
hisulfithaltige Chlorammoriiuml6sung unter 30" C abge- 
kuhlt, wobei festes Chlorammonium ausfallt. 

S u l f a t e  d e r  A l k a l i e n  erzeugen R h e n a n i a  
V e r e i n  c h e n i i s c h e r  F a b r i k e n  A.-G. ,  Z w e i g -  
11 i e d e r 1 a s s u n g M a n  n h e i m ,  und F r i e d r i c h 
K u i s b e r gl") aus Ammonsulfat durch Umsetzung mit 
Chlornatrium. Aus den Ammonsulfatlosungen wird zu- 
Iiachst ein Teil des Animonsulfates durch Amnioniak ab- 
geschieden. Die ainmoniakalische Losung setzt man hier- 
auf rnit der doppcslten zur Umsetzung notigen Menge 
Chlornatrium um. Die Mutterlauge des sich ausscheiden- 
den Sulfates findet in der Smmoniaksodafabrikation Ver- 
wendung. 

Diesrlbe Firniai12) gewinnt N a t r i u m t h i o s u 1 - 
f a t  durch Einwirkung von schwefliger Saure auf Alkali- 
sulfid in Gegenwart von Alkalisulfiden. 

Zur Fabrikation von p u l  v e r f o r m i g  e m A 1 lr a 1 i- 
s i 1 i c a t zerstaubt F r 6 d 6 r i c F i n z i , Frankrei~h"~) ,  
Xlkalisilicatli.isungen mit heitier, komprimierter Luft, 
und die 

T h e G I' a s s e 11 i C h e ni i c a I C o., Cleveland 
(Ohio)1i4), gewinrit k i e s e 1 f 1 u o r w a s s e r s t o f f - 
s a u r e s N a t r i u m aus Rohlosungen von Kieselfluor- 
wasserstoffsaure durch teilweise Ausfallung rnit Alkali. 
Der Alkalizusatz niuD dabei so berechnet sein, daD Eisen- 
und Aluniiniumverbindungen nicht mitgefallt werden. 

XI. Erdalkalimetall-Verbindungen. 
H e r m a t i  n S c h u 1 z e , BernburgliS), patentiert 

einen Ofen znr Erzeugung eines porosen, hochprozentigen 
B a r i u ni o x y d e s. Ein Gemisch von Bariumcarbonat 
und Kohle, oder RUG, Holzkohle wird lose oder in ge- 
prefiter Form in einem geschlossenen Ofen gegliiht. Die 
Beheizung erfolgt durch strahlende Warme elektrischer 
Heizquellen, und zwar gleichzeitig von zwei oder allen 
Seiten aus. Die Heizquellen beruhren das Brenngut 
nicht. Es wird also die ausstrahlende Warme ail€ 
das dazwischenliegende, unbewegte Brenngut moglichst 
gleichmaijig verteilt, so daG die Temperatur an der Ober- 
flache und in der Mitte der Masse die gleiche ist. 

Die Fabrikation von A t z b a r y t aus Schwefel- 
barium haben R h e n a n i a  V e r e i n  c h e m .  F a -  
b r i k e n  A. G., Aachen, und B e r n h a r d  S t u e r ,  
Berlinlle), verbessert. Atzbaryt, das man durch hydro- 

~ ~~ 

I C 8 )  Franz. Pat. 609 145 voni 13. 10. 1924. 
110) D. R. P. 434!383 vom 7. 8. 1925. 
111) D.R. P. 433 351, K1. 12 1, vom 30. 3. 22, Zusatz zu 

112) D. R. P. 419522, K1. 12i, vom 20. 10. 1924. 
113) Franz. Pat. 597 825 vom 5. 3. 1925. 
114)  D. R .  P. 427 651, K1. 12 i, vom 25. 4. 1923. 
115) D. R. P. 431 617, K1. 12m, vom 11. 6. 24. 
116) D. R. P. 432 114, K1. 12 m, vom 9. 8. 1924. 

D. R. P. 403 922. 

lytische Spaltung des Schwefelbariums erhalt, ist 
immer durch Sulfid verunreinigt. Die Rhenania gewinnt 
es dadurch in schwefelfreier Form, daf3 sie es aus Wasser 
in Gegenwart von Ammoniak umkristallisiert. 

Dieselbe Firmall7) gewinnt auch ein reines A t z - 
b a r y t , indem sie festes Schwefelbarium oder ein Ge- 
misch von festem Schwefelbarium und Atznatron tnit 
Ammoniak in Gegenwart von Wasser behandelt. 

E r d a 1 k a 1 i c h 1 o r i d e im allgemeinen erhalt man 
nach einem P a t e n t  d e s  V e r e i n s  f.  c h e m .  
u. m e t a l l u r g .  P r o d u k t i o n ,  A u s s i g  a. d. ,.Ii*), 

durch Erhitzen der Erdalkalicarbonate niit festem Chlor- 
magnesium. 

C h 1 o r b a r i u m unter gleichzeitiger Gewinnurig 
von Alkalisulfhydrat erzeugt dieselbe Firmaiig) aus 
Schwefelbariumlaugen durch Zersetzung niit Salzsaure, 
und zwar wird nur die Halfte der zur vollstandigen Um- 
wandlung in Chlorbarium nijtigen Salzsau remenge an- 
gewendet. Es ist also dann in der Lauge neben Chlor- 
barium noch Bariumsulfhydrat vorhanden. Dieses wirtl 
durch Chlornatrium ebenfalls in Chlorbarium uber- 
gefiihrt. 

Uni aus Chlorbariumlosungen das Chlorbariuni iti 
fester Form ahzuscheiden, erhitzen R h e n a n i a 
V e r e i n  c h e n i i s c h e r  F a b r i k e n  A .  G. und Dr. 
R u i s b e r g 120) die Losungen unter Riihren mit festeni 
Chlornatrium. Nach einem weiteren Patent, 431 643, wird 
an Stelle des Chlornatriums Steinsalz verwendet. Da die 
Verunreinigungen des Steinsalzes dann aber in das sicii 
abscheidende Chlorbariuni iibergehen, mu6 letzteres urn- 
kristallisiert werden. Man kann auch das Steinsalt 
stufenweise eintrageu und nach jedesmaligem Eintragen 
dessen Verunreinigungen abfiltrieren oder nur einen 
Teil des Chlornatriums durch Steinsalz ersetzen. 

Fur das B l e i c h e i i  v o n  S c h w e r s p a t  sind 
Patente genommen worden: 

K. E b e r s , Holstein121), teigt zu diesem Zwecke 
den rohen, gebrannten Schwerspat rnit Wasser an, 
scheidet das Bariumsulfat durch Sedimentation und De- 
kantation ab und reinigt es rnit Salzsaure. 

Weitere Patente desselben Erfinders sind das 
E. P. 237 268 vom i6.  7. 1925, wonach das Bleichen durch 
Erhitzen des rohen Schwerspates rnit FluDspat und 
Schwefelsaure vorgenommen wird und das Engl. Pat. 
245155, nach dem zur Bleichung der gerostete und ge- 
mahlene Schwerspat mit Chlor, und zwar am besten mit 
naszierendem behandelt wird. 

Genau so arbeiten die H a n s a P h o s p h a t - u n d 
M i n e r a 1 m u h 1 e n l 2 * ) ,  die den gemahlenen Schwer- 
spat in Wasser aufschlemmen uud der Einwirkung naszie- 
renden Chlors aussetzen. Sie mischen dem Schwerspat 
geringe Mengen Braunstein bei, tragen das Gemisch in 
Salzsaure ein, erhitzen und waschen aus. 

Technisch wertvolle Produkte gewipnen R h e n a - 
n i a  V e r e i n  c h e n i i s c h e r  F a b r i k e n  A.-G. 
Dr. F r i e d r i c h R u i s b e r g'") - aus Schwefelbarium. 
Das Rohschwefelbarium wird rnit geeigneten Sauren 
zersetzt und der entwickelte Schwefelwasserstoff auf 
Tliiosulfat verarbeitet. Man verwendet Salzsaure oder 
Salpetersaure und leitet den Schwefelwasserstoff in eine 
Losung von Alkalisulfit urid Bisulfit. Aus den Chlor- 

~ 

117) D. R. P. 429 476, K1. 12 In, vom 14. 8, 1923. 
118) D. R. P. 422 470, K1. 12 m, vom 17. 7. 1923. 
118) D. R. P. 422 728, K1. 12 m, vom 23. 1. 1924. 
120) D. R. P. 429 716, K1. 12 m, vom 6. 10. 1!323. 
121) Engl. Pat. 246498 vom 22. 1. 1926. 
122) D. R. P. 432 675, K1. 12 m, vom 25. 12. 1924. 
123) D. R. P. 423 755, K1. 12 i, vom 8. 9. 1922. 
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bariunilaugen kann durch Eindampfen festes Chiorbarium 
gewonnen werden. 

Nnch cincm spaterm Patentt24) kann das Eindampfen 
auch vermieden werden, wenn man zur Zersetzung des 
Itohscliwefelbariums mit SIuren dieses nicht in Wasser, 
sondern in einer Chlorbariumlauge suspendiert. 

Der schwefelsaure Baryt, der durch Fallen von Roh- 
schwefelbariu~nlaugen mit Natriuinsulfat gewonnen wird, 
ist imtner mit NatriumsulBid, Natriumthiosulfat, NaS2 und 
FesS3 verunrcinigt. Nach eineni Patente von K a r 1 S a g . 
s t e t t e r  u n d  C h r j s t i a i i  B. H e i l e r i 2 5 )  konnen 
diese Verunreinigungeii entfernt werden, wenn man das 
gcfallte Bariuinsulfat niit Wasser anruhrt, auf 50-60° C 
crwarmt iind unter Riihren eine genugende Menge 
cliemisch reines Eisenpulver cintriigt. Hierauf fugt man 
Salzsiiure his zum volligen Auflosen des Eisens hinzu 
rind erhitzt mit gespanriteni Wasserdampf. 

Fiir die a 4 u s l a u g u n g  v o n  R o h s c h w e f e l -  
1) a r i ii in und B e h r e n s , 
Sanderslebcn1~@), einen Losetrog, der init einer Schncckc, 
niit Riilir- und Transportfliigeln versehen ist. Man 
arbeitvt nuch d ( w  Clegenstromprinzip. 

S e c r e t a r y  of  W a r  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  
o f d ni e r i c ;i I,') erzeugt R n r i u ni p e r m a n g a n a t 
durch Eintragen eines Geinisches von Bariumsuperoxyd 
und hlangansuperosyd in geschmolzenes ktznatron. 

Zitr E n t w a s  s e r u n g  v o n  G i p s benutzt die 
C o m p .  ClBn15rale  U n i o n  d e s  E n t r e p r e -  
n e 11 I' s 129) Ilanipf von 10-11 Atm. Druck. Sie vertcilt 
den tiips auf kleine Wagelchen und 1aBt in dicht 
schliei3enden I<;immerri llampf daruberstreichen. 

Die M a s c h i n e n b a u - A n s t a l t  u. D a i n p f -  
I< e s s e 1 f a h r i k A - G . ,  Darnistadt, v o r ni a 1 s V e n u - 
l e t h  11. E l l e i i b e r g e r ,  G o h r i g  u n d  L e u c h s  11. 

A d o I f S t e i n b r ii c li n e r , Ramberg'*O), benutzen zum 
B r e n xi e 11 v o 11 Cl i p s einen eigenartig konstruierten 
Ofen. Den1 eig:c!ntliclten Ofen ist einc kegelig erweiterte 
Zund- und ~TCrbrenniingskairimer vorgeschaltet. Die 
Innenwanc l~~n~  dieser Kammer ist niit schraubenformig 
vwlaufenden Itippen besetzt. Die Heizgase werden aus 
flussigen Brennstoffen erzeugt. In den Ofen eingeblasen, 
erha1tc:n sie darin einc: scliraubenformige Drehung, die 
der Orendrehung entgegengesetzt ist. Dadurch sol1 eine 
hesontlers gunst ige Heizwirkung erzielt werden. 

R r II 11 o W I s e r , Berlinlso), erzeugt M a g 11 e - 
s i u m c a r b o n a t aus Magnesiumalzlosungen. Er ver- 
setzt solche 1,osungen In i t  soviel Amnioniak, dai3 der Ge- 
halt daran 8-9 % betrIgt und lcitet verdunnte Kohlen- 
siiure linter Kiihlung ein. Es muB darauf geachtet werden, 
dai3 sich keine Bicarbonate bilden. Das sich aus- 
scheidende Magnesiunicarbonat wird durch Filtr a t' ion 
von don Ammonsalzen getrcnnt. 

SchlieDlich ware hier noch ein Verfahren zur Ge- 
~viniiung voii leichtem und reinem C a l c i u m - u n d 
M a g n e s i  u m  c a r b c l n a  t von R e n 6  M o  r i t z :  
Frankreichl31), ZLI erwlhnen. 

Dolomit wird gebrannt, niit W:isser verriihrt und 
die oiitsteliendc Milch, nac1idt:ni man die sich zu Bodcii 
setzende Gangart abgeschieden hat, so lange unter 
Kuhlung init Kohlensiiure behandelt, bis eine Losung 
v m  hlagnesiumbicarb(inat entsteht. Nebenbei erhalt 

beiiutzen 13 a e n t s c h 

124)  I) .  I?. P. 4 3  925, kl. 12 i, vom 20. 10. 1923. 
125) I). 11. P. 433 522, K1. 12 i. vom 14. 11. 1925. 
120) 1). 11. P.4'25072, K1. 12 i, vom 21. 4. 1925. 
I s i i  Anier. k i t .  1 ,592 480 r o m  27. 9. 1918. 
1 2 * ~  I'rnnz. Pal. (;l)Ci 2-41 voiu 19. 2. 1925. 
l*Q) I). R. P. 4285i6, ]<I. 80c, vom 21. 6. 1924. 
130) I). I< .  P. 431 618, I<]. 12 In, vom 24. 2. 1923. 
' 3 ' 1  Frallz. Pat. 591 864 roll1 -4. 12. 1921. 

man cinen leichten, wertvollen kohleiisauren Kalk. Ilas 
Filtrat wird gekocht und ein leichtes Magnesiumcarbonat 
neben Kohlensaure gewonnen. 

XII. Sehwermeta.11-Verbindungen. 
Die I. G. F a  r b e n i n d u s t r i e A-G.,  Frankfurt 

a. M.13?), stellt durch Einwirkung von Kohlenoxyd 
auf Eisen E i s e n c a r 1) o 11 y 1 her. Sic leitet bei 
gewijhnlichem oder erholitent Druck Kohlenoxyd uber 
Eisen und destilliert das sich darauf abscheidende, 
flussige Carbonyl von Zeit zii Zeit unter vermin- 
dertem Druck ab. Aus dem Eisencarbonyl gewinnt 
dieselbe F i ~ - m a ' ~ ~ )  feinst verteiltcs Eiscnosyd. Dx; 
Eisencarbonyl wird fur sich allein oder gemischt niit 
anderen brennbaren Stoffen entzundet. Aus den Ver- 
brennungsgasen wird das darin verteilte Eisenosyd i n  
feinster Form abgeschieden. Die Verbrennung kann 
auch unter Mitwirkung von Katalysatoren, z. B. Platin- 
asbest, erfolgen. 

Anstatt das Eisencarbonyl zu entziinden, kann man 
es auch mittels Kortingscher Zerstauber durch PreBluft 
verstauben und das erhaltene Dampfgemisch in eineni 
elektrisch geheizten Rohr auf 50O0 C erhitzen. Das ent- 
stehende, feinverteilte Eisenoxyd wird grofitenteils 
durch den Gasstrom mitgefiihrt und in einer mit mehre- 
ren Lagen von Filtermaterial etagenmafiig versehenen 
Kammer abgeschieden. 

W a s  s e r f r e i e s C h 1 o r  z i 11 k gewiniit N i e 1 s 
C. C h r i s t e n s e n , Salt Lake City, Vtahl"'), durch Er- 
hitzen von trorkcneni Chlorblei ntit nietallischem Zink: 

PbClz + Zn = ZnCI, + Pb. 

M e t a 1 1 i c Die C 11 1 o r i d e s 
C o r p., benutzt zur  Herstellung von wasser- 
freien Metallchloriden eine gleichmiifiig rotierende 
Trommel aus geschmolzener Kieselsaure. 

F. G. B r e y e r , Palinerton, und c'. W. I: a r t) e r , 
Rownianstown13R), patentieren ein Veri'ahren zur  1-Ier- 
stellung von S c h w e f e 1 z i n k. I n  liijhren aus vcr- 
zinktem Stahl, Carborundum oder Quarz wird ein Ge- 
misch von feinstverteiltem Zinkoxyd und uberschussigeni 
Schwefcl bis auf 800" C erhitzt. 

Das Gluhprodukt wird dann zur Verbesserung der 
Farbe unter Luftabschlua und Zufuhrung von uber- 
hitztem Wasserdampf oder inerter Case nacherhitzt. 
Diese Nacherhitzung kann in demselben Rohr wie die 
Schwefelung oder auch in einem besonderen, geneigt an- 
geordneten Drehofen ausgefuhrt werden. 

F r a n c  o i s  La 
Clianibrc, S a ~ o y e n ' ~ ~ ) ,  behandcln ziir I<ntzinniing des 
Weifibleches die Abfalle mit einer alkalischcn IIgpo- 
chloritlauge. I>as Zinn wird dadurcli relost. Aus der 
Losung wird es elektrolytisch unter Verweiiduiig r o i l  
Elektroden, die im Elektrolyten unlijslich sind, ab- 
gcsrhieden. 

Zur Herstellung von , e i s e n f r e i e n C h r o m - 
s u l f a t l a u g e n  losen H e r m a n n  C. S t a r k , .  
K o n i m . - G e s .  a u f  A k t i e n ,  Herlin, F r a n z  K l a u s  
u. R o b e r t 13 a s 1 e r , Herzbergl:Jh), Ferrochroin i n  uber- 
schussiger Schwefelsiiure auf und kochrn die starl-:, \wure 
Liisung init Kaliumbichromat bei hoherem Druck. 

132) I). R. P. 436 369, K1. 12 n, vom 13. 2. 1925. 
133) I). R. P. 422 269, K1. 12 n, vom 21. 5.  1924. 
134) Anier. Pat. 1590229 voni 7. G .  1923. 
135) Amer.  Pat. 15G4302 voni 17. 5,  1921. 
l:lfl) Erigl. Pat. 250 581 voin 6.  4. 1926. 
137) D. R. P. 432 515, K1. doc, vom 2. 11. 1924. 
1 3 9  D. R. P. 429655, K1. 12m,  vom 12. 8. 1923. 

A 11 11 y d r o u s 

I1 i p p o 1 y t e ,  Cf 11 i 1 1  e t , 
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Aus den Bleikammerschlammen gewinnt R e n 6 
D a l o z e ,  Belgieni30), B l e i o x y d  o d e r  B l e i -  
c a r b o n a t. Er lost die neutralisierten Schlamme in 
einer konzentrierten, salmiakhaltigen Chlornatrium- 
losung auf und fallt die Losung mit Ammoniak, Am- 
moncarbonat oder Soda. Das Bleioxyd respektive Car- 
bonat wird durch Filtration von der Lauge getrennt und 
aus dieser das Ammoniak regeneriert. 

XIII. Aluminium-Verbindungen. 
Zur Gewinnung von r e i n e r T o n e r d e und deren 

Salzen schlieijen I. G. F a r b e n i n d u s t r i e A.-G., 
Frankfurt a. M., und H e i n r i c h  S p e c k e t e r ,  
G u s t a v  M u n c h ,  E d u a r d  M a r b u r g  und 
W a 1 t e r H a n d r i c h , Griesheimlao), rohe Tone 
mit Schwefelsaure auf und fallen aus der Aufschlui3- 
losung nach Reduktion des Eisenoxydes die Tonerde 
durch Alkalien oder Ammoniak oder kohlensaures Am- 
m o ~ ~ .  Es darf dabei der gesamte Betrag der Alkalien 
die dquivalenz nicht er  reichen, die dem vorhandenen 
Sauregehalte entspricht. Es entsteht jetzt ein ammoniak- 
freies, basisches Aluminiumsulfat, das im wesentlichen 
dem Verhaltnis 2AI2O3 : 1S0, entspricht und das in be- 
kannter Weise in Tonerde iiberfiihrt wird. Man kann 
den rohen Ton anstatt mit Schwefelsaure auch mit 
Salzsaure aufschlief3en und fallt dann die Tonerde aus 
der Aufschluijlijsung nach erfolgter Reduktion des Eisen- 
oxydes durch Sulfate als basisches, ammoniakfreies 
Aluminiumsulfat. ZweckmaBig nimmt man die FBllung 
bei erhiihter Temperatur unter Druck vor. 

H o g a n a s  - B i l l e s h o l m s  A k t i e b o l a g ,  
Schwedenl"), erhitzt zur Gewinnung von T o n - 
e r d e  ein Gemisch von Bauxit oder Ton mit Kohle auf 
hohe Temperaturen. Man verwendet bei dieser ersten 
Erhitzung eine zur Reduktion nicht ausreichende Kohlen- 
menge. Bevor dann die Masse zum Schmelzen kommt, 
aber breiartig geworden ist, wird der Rest der zur Reduk- 
tion notigen Kohle und noch ein kleiner 6berschuf3 
davon zugegeben und die Masse fertig geschmolzen. 

Urn A 1 u m i n  i u m s u 1 f a t  aus Tonen zu gewinnen. 
teigt M a r c e 1 L a v o y e , Belgienl4*), diese mit 
Wasser an und erhitzt sie in einem Drehofen auf 600 O c. 
Es bildet sich ein stark uberhitzter Wasserdampf, der die 
Aluminiumsilicate zerIegt, so daij aus dem Gliihprodukt 
durchSchwefelsaure die Tonerde ausgelaugt werden kann. 

Der V e r e i n  f u r  e h e m i s c h e  u. m e t a l l u r -  
g i s c h e P r o d 11 k t i o n , Aussigi43), erhalt aus 
konzentrierten Aluminiumsulfatlosungen dadurch 
e i s e n f r e i e ,  s c h w e f e l s a u r e  ' r o n e r d e ,  dai3 
er die Losungen zunachst basisch macht, und zwar SO- 
weit, dai3 das Verhaltnis zwischen A1203 zu SO, zwischen 
1 : 3 bis I : 2 liegt. Diese Losungen werden dann durch 
ruhende Schichten von Di'oxydhydraten vierwertiger 
Metalle, wie Blei, Zinn, oder uber Mangandioxydhydrat 
hindurch filtriert. 

XIV. Sanstige Produkte. 
Zur EntwickIung voii S c h w e f e 1 w a s  s e r s t o f f 

aus Sulfiden zerlegen C a r 1 E h r e n b e r g , H e r - 
m a n n  W i e d e r h o l d ,  C a r l  K r u g ,  M a x  G e r -  
h a r d  H o l s b o e r ,  K a r l  F i s c h e r  u n d  d i e  S t u -  
d i e n g e s e l l s c h a f t  f u r  A u s b a u  d e r  I n -  
d u s t  r i e 111. b. €I., Berlinj44), diese durch Ein- 
____ 

130) Franz. Pat. 612 345 vom 1. 3. 1926. 
140) D. R. P. 429 717, K1. 12m, vom 24. 6. 1921. 
1 4 l )  Engl Pat. 2.52 693 vom 27. 4. 1926. 
142) Franz,. Pat. 607 587 vom 8. 12. 1925. 
143) 1). R. P. 432 558, K1. 12 m, vom 30. 12. 1923. 
144) I). R. P. 421 267, K1. 12 i, vom 11. 11. 1923. 

wirkung von humussaurehaltigen Stoffen, wie Torf. Der 
Mischung wird etwas Chlornatrium zugesetzt und alles 
unter Druck erwarmt. 

In der Gewinnung von S u l f u r y l c h l o r i d  sind 
Neuerungen bekannt geworden: 

Die I. G. F a r b e n i n d u s t r i e A.-G., Frankfurt 
a. M.14", erzeugt es dadurch, daij sie Chlorgas und 
schwefelige Saure gemischt uber Graphit leitet, und 

R a l p h  M. Mc. K e e  u. C a r o l 1  M. S a l I s ,  New 
Yorklg6), bringen in einem inerten Verdunnungsmittel 
und fertigem Sulfurylchlorid schweflige Saure und Chlor 
zusammen ; sie unterstutzen die Reaktion durch etwas 
beigegebene aktive Kohle. 

Die Vereinigung von Brom und Wasserstoff zu 
B r o m w a s s e r s t o f f s a u r e  wird nach einem Patent 
von I. D. R i e d e l  Ak t . -Ges .  und Dr. R i c h a r d  
H u e t e r , Dessau147), dadurch erleichtert, daij der 
Reaktionsraum, in dem die Entzundung beider statt- 
findet, unter oberdruck gehalten wird. 

F. G. L i 1 j e n r o t h , Stockholmi48), IaDt zur 
Gewinnung von P h o s p h o r s a u r e Wasserdampf auf 
Phosphor in Gegenwart von Katalysatoren einwirken. 
Die entstehenden Produkte werden fraktioniert konden- 
siert, wobei Phosphorsaure in konzentrierter Form ge- 
wonnen wird. 

A r s e n t r i s u I f i d erhalt man nach einem Patent 
der I. G. F a r b e n i n d u s t r i e A-G. ,  Frank- 
furt a. M. - U. D r e y e r , I ) e s s a ~ ~ ~ @ )  - durch Einleiten 
von Schwefelwasserstoff in eine warme Aufschlemmung 
von arseniger Saure in Wasser oder Salzlosung. 

Aus Schwefelantimon erzeugt die I. G. F a r b e n - 
i n d u s t r i e A. - G., Frankfurt a. M.150), C h 1 o r - 
v e r b i n d u n g e n  d e s  A n t i m o n s .  Sie leitet in ein 
Gemisch von Schwefelantimon und Salzsaure Chlor- 
gase ein. 

H a n s B a r d t , Santiago de Chile151), erzeugt 
aus MetallsalzlGsungen die betreffenden M e t a 11 e 
j n k r i s t a 11 i ii i s c h e r F o r m (Edelmetalle aus- 
gc-wm~meu) So werden z. B. 100 kg zerkleinertes 
Holz mit 600 Liter einer 0,5 !%igen Schwefelsaure ge- 
mischt und in einern Druckkessel auf etwa 130' C durch 
3-4 Stunden erhitzt. Die erhaltene Losung setzt man 
zu 200 Liter einer 5%igen Kupfersulfatlosung und 
erhitzt die Mischung auf etwa 200' C. Es scheidet sich 
nun Kupfw in metallischer, kristallinischer Form ah. 

Endlich waren noch Neuerungen in der C a r b i d -  
e r z e u g u n g zu erwahnen, und zwar: 

C a r l  E h r e n b e r g ,  H e r m a n r i  W i e d e r -  
h o l d ,  Fiirstenwalde, C a r l  K r u g ,  M a x  G e r -  
h a r d ,  H o l s  b o e r ,  Friedenau, und K a r l  F i s c h e r .  
Zehlend0rfl5~), brikettieren ein Gemisch von Humus- 
kohle oder Torf mit Kalk, verkoken und verarbeiten die 
verkokte Masse im Carbidofen auf Carbid. 

G e o r g e s  L k o n ,  E m i l e  P a t a r t ,  Frankreich, 
benutzen eineii Ofen153) zur Carbiderzeugung, der eine 
Verbindung von Koksofen und Carbidofen ist. Die 
Anordnung ist so getroffen, daB der im Koksofen er- 
zeugte Koks mit seiner hochsten Temperatur in den 
Carbidofen kommt. [A. 14.1 

145) D. R. P. 419521, K1. 12 i, vom 10. 1. 1924. 
146) Can. Pat. 251 586 vorn 25. 6. 1924. 
147) D. R. P. 428 225, K1. 12 i, vom 11. 1. 1923. 
148) Engl. Pat. 252 953 vom 22. 9. 1925. 
140) D. R. P. 432 358, K1. 12 i, vom 16. 1. 1925 
150) I). R. P. 430 614, K1. 12 i, vom 1. 3. 1924. 
151) D. R. P. 431 569, K1. 12 11, vom 8. 3. 1923. 
152) D. R. P. 421 268 vom 30. 11. 1923. 
153) Franz. Pat. 605530 vom 3. 10. 1925. 




